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Sissejuhatus

Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia kasutamise edendamise direktiivi ((EL)
2018/2001, 11. detsember 2018) kohaselt on biomass pollumajandusest (nii taimsed kui ka
loomsed materjalid), metsamajandusest ja sellega seotud toostusharudest, sh kalandusest ja
vesiviljelusest périt bioloogilise paritoluga toodete, jadtmete ja jadkide biolagunev fraktsioon
ning jddtmete, sh bioloogilise péritoluga to0stus- ja olmejddtmete biolagunev fraktsioon.
Uuringu eesmérk oli koondada ja slistematiseerida Voru, Valga ja Polva maakonna (Kagu-Eesti)
bioressursside info ja tuua vilja soovitused korvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete
vddrindamise jaamade asukohtadele/paiknemisele, suurusele, pdhitoodangule ja iildisele
tehnoloogiale. Uuringu sihtrithmaks olid Kagu-Eesti pollumajandusettevdtted (taime- ja
loomakasvatajad), toiduainete tootjad (EMTAK 2018 jagu C10) ja joogitootjad (C11) ning
ettevOtjad ja maakasutajad, kes on huvitatud olemasolevate bioressursside vidrindamisest.
Lisaks Kirjeldati Kagu-Eesti reoveepuhastite bioressursside andmeid.

Uuring on jaotatud kaheks osaks. Uuringu esimeses osas kaardistati pollumajanduses,
toiduainete tootmises ja joogitootmises toodetav ning reoveepuhastites tekkiv biomass ning
tuvastati selle liikumine véartusahelas. Uuringu teine osa sisaldab soovitusi Kagu-Eesti
biolagunevate jadtmete védrindamise jaamade asukohtadele/paiknemisele, suurustele,
pohitoodangule (biometaan, soojus ja/voi elekter vms) ning iildisele tehnoloogiale arvestades
jaatmete eeltootlemise vajadusi.



Metoodika

Uuringu aruandes kasutati  Statistikaameti (SA), Keskkonnaameti (KeA), Eesti
Pollumajandusloomade Joudluskontrolli (EPJ), Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni
Ameti (PRIA), Pollumajandus- ja Toiduameti (PTA), driregistri ja Maa-ameti Eesti topograafia
andmekogu (ETAK) andmeid (tabel 1) biomassi mahu hindamiseks, telefonikiisitluse valimi

koostamiseks ja tulemuste visualiseerimiseks.

Tabel 1. Sekundaarsete andmete kogumise allikad

Andmebaas

Vajadus

SA

Pollumajandussaaduste tootmismahu hindamiseks.

KeA KOTKAS infosiisteemi
keskkonnalubade register

Suurtes loomakasvatusettevotetes sonnikumahu
arvutamiseks ja tulemuste kajastamiseks kaardikihtidel.

EPJ

Piimalehmade keskmise aastatoodangu tuvastamiseks
vaatlusalustes karjades.

PRIA pollumajandustoetuste ja
pollumassiivide register, loomade
register ning kliendiregister

Andmed taimekultuuride kasvukohtade ning lautade kohta
korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete mahtude
arvutamiseks ja tulemuste kajastamiseks kaardikihtidel.
Pollumajandustootjate valimi koostamiseks
telefonikisitluse tarbeks.

PTA mahepdllumajandustootjate
register

Mahepdllumajandustootjate tuvastamiseks.

Ariregister

Toiduainete ja joogitootjate valimi koostamiseks
telefonikisitluse tarbeks.

Maa-ameti ETAK

Kaardikihtide koostamiseks.

Kagu-Eestis tegutseb 1731 taime- ja loomakasvatajat ning toiduainete ja joogitootjat (seisuga
oktoober 2022). Nendest ettevotetest moodustati 389 ettevotte suurune valim, mille kujunemise
aluseks olid pdllumajandustootja kasutatava maa ja karja suurus (pollumajandusloomad
arvutati iimber loomiihikuteks (LU)) ning toiduainete ja joogitootjate 2022. aasta teise kvartali
miiiigitulu suurus (tabel 2). Seega sattusid ettevotjad valimisse iihe voi teise kriteeriumi alusel,
kuid samal ajal vois olla ettevotjal lisaks pdllumajandusmaad voi -loomi, mis jdid seatud
kriteeriumist vaiksemaks. Kagu-Eestis tegutseb 417 pollumajandustootjat mahedana (seisuga
20.10.2022), kellest uuringu valimisse sattus 107.



Tabel 2. Uuringu valimi kujunemise kriteeriumid, valimi ja tildkogumi suurus

Valdkond | Selgitus Valimi Valimi suurus | Uldkogum | Uldkogumi
kriteerium (ettevotete | (ettevotete | mediaan
arv) arv)
Taime- PSllukultuurid (teravilja-, kaunvilja-, Alates 100 ha 274 1172 21,3 ha
kasvatus | Olikultuurid, maasikas, maitse- ja
ravimtaimed, ristik jne, mustkesa), ha
Koogivili, ha Alates 5 ha 9 240 0,09 ha
Kartul, ha Alates 5 ha 25 380 0,13 ha
Pusikultuurid (viljapuud, marjap&dsad, Alates 20 ha 3 248 0,37 ha
luuviljalised, vaarikad, mustikad, viinamarjad
jne), ha
Rohumaa (pusirohumaa, tagasirajatud Alates 100 ha 62 1224 8,27 ha
rohumaa, karjatamine), ha
Looma- | Piimalehmad (1,0 LU) Alates 50 LU 37 145 6 LU
kasvatus | veised (ammlehmad 0,6 LU, mullikad 0,6 LU, | Alates 100 LU 27 360 14,3 LU
vasikad 0,2 L)
Kitsed (0,5 LU) ja lambad (0,5 LU) Alates 50 LU 30 188 13,5 LU
Sead (emised 0,33 LU, kuldid 0,33 LU, Alates 199 LU 4 11 15 LU
kesikud 0,33 LU, nuumsead 1,0 LU, pdrsad
0,027 LU)
Linnud, tk Alates 2 500 4 58 25 lindu
linnust
Toidu- EttevOtete maksustatav kaive (2022. a ll Alates 50 000 29 109
ainete ja | kvartali seis) eurost
joogi-
tootmine
Kokku 389 1731

Ettevotte peamise tegevusala alusel suurem osa uuringu valimisse sattunud ettevotetest olid
taimekasvatajad ja segatootjad (tabel 3). Uuringu valim oli aluseks lisaks teiseste andmete (KeA,
PRIA jne) analiiiisile ka esmaste andmete kogumisele ehk telefonikiisitluse korraldamisele.
Telefonikiisitluse eesmidrk oli vilja selgitada valimisse sattunud ettevottes tekkivate
korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete kogus ning nende kéitlemine 2022. ja 2025. aastal.
Selleks koostati lithike kiisimustik (lisa 1). Kiisitlejateks olid iiheksa Eesti Maaiilikooli tudengit
ja oppejoudu. Kiisitlus toimus 7.11-5.12.2022. Telefonikiisitlusele vastas 303 ettevotjat. Kuna
iihel ettevotjal voib olla mitu juriidilist subjekti, siis vastused saadi 328 valimisse kuulunud
ettevotte e subjekti (84,3% kogu valimist) kohta. Kiisitlusest keeldumise pohjusena nimetati
huvi puudumist teema vastu, pollumajandustootmise tegevuse peatset 10petamist, viibimist
puhkusel ning seda, et ettevattes ei teki tootmise kdrvalsaadusi ja biolagunevaid jaatmeid voi
neid ei teki sellises koguses, mida voiks védérindada.




Tabel 3. Uuringu valim ja telefonikiisitlusele vastanud ettevotjate arv

Tegevususala Valimi suurus Telefonikiisitlusele
(ettevotete) vastanud ettevotjate
arv osakaal arv osakaal
Taimekasvatus 218 56,0% 175 57,8%
Loomakasvatus 20 5,1% 16 5,3%
Linnukasvatus 2 0,5% 2 0,7%
Segatootmine 118 30,3% 86 28,4%
Pdllumajandus- ja 4 1,0% 3 1,0%
toiduainete tootmine
Joogitootmine 4 1,0% 3 1,0%
Toiduainete tootmine 23 5,9% 18 5,9%
Kokkuvote 389 100,0% 303 100,0%

Lisaks telefonikiisitlusele korraldati nendele ettevdtjatele, kes kiisitlemisel viljendasid
korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete vadrindamises alast koostoohuvi teiste ettevotetega,
fookusgrupi intervjuu. Fookusgrupi intervjuu eesmirk oli valideerida uuringu esmaseid
tulemusi ning tuvastada Kagu-Eesti ettevotjate koostoovalmidust uute koostdo- voi drimudelite
loomisel ning huvi bioressursside vadrindamiseks sobiliku ressursi kasvatamiseks voi
tootmiseks. Fookusgrupi intervjuu toimus 19. detsembril 2022 Viimelas, kus osales seitse
ettevotjat (lisa 2). Kagu-Eestis kavandamisel olevate biogaasijaamade asukoha, sisendi ja
véljundi osas tehti kaks personaalintervjuud asjasse puutuvate ettevotjatega.



1. Pollumajandustootmises, toiduainete ja joogitootmises ning
veepuhastusjaamades toodetav biomass

1.1 Taimekasvatussektoris toodetav biomass

Viimase kiimne aasta jooksul on Kagu-Eestis kasutatav pdllumajandusmaa pindala suurenenud.
Kui 2012. aastal oli kasutatava pollumajandusmaa suurus 91,4 tuhat hektarit, siis 2021. aastal
juba 148,8 tuhat hektarit (kasv 11,0 tuhat hektarit, joonis 1), mis moodustab 23% Kagu-Eesti
pindalast. Pollumajandusmaa kasutamise struktuur on muutunud vidhe. Suurenenud on
pollukultuuride (kasv 16,9 tuhat hektarit) ja piisikultuuride kasvupind (kasv 0,3 tuhat hektarit).
Kahanenud on aga piisirohumaa (kahanemine 5,5 tuhat hektarit), kartuli (kahanemine 0,7 tuhat
hektarit) ja kodgivilja kasvupind (kahanemine 0,03 tuhat hektarit).
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Joonis 1. Kagu-Eesti kasutatav pdllumajandusmaa aastatel 2012—2021, tuhat ha
Allikas: SA tabel PM0281

Maakondade 16ikes on kasutatava pollumajandusmaa pindala mdnevorra erinev. SA andmetel
kasutati 202 1. aastal pollumajandussektoris Voru maakonnas 61,7 tuhat, P6lva maakonnas 45,2
tuhat ja Valga maakonnas 41,9 tuhat hektarit pdllumajandusmaad. Kui kartulit, kogivilju ja
muid pollukultuure kasvatati eelkdige Voru ja Pdlva maakonnas, siis plsikultuure Valga
maakonnas. Ligi pool piisirohumaadest asus Voru maakonnas, veidi iile kolmandiku Valga
maakonnas ja iilejidnu Polva maakonnas.

Suurema osa Kagu-Eesti pdllumajanduskultuuride toodangu mahust moodustab teravili,
kaunvili, raps ja riips (2021. aastal 232,9 tuhat tonni). Aastate 2012—2021 15ikes kasvas Kagu-
Eestis teravilja, kaunvilja, rapsi ja riipsi, koogivilja ning piisikultuuride ning kahanes Kkartuli ja
plisirohumaadelt so6da toomise maht (joonis 2).
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Joonis 2. Kagu-Eesti pollumajanduskultuuride toodang aastatel 2012—2021, tuhat tonni
Allikas: SA tabel PM0281

Kiisitlusandmetele tuginedes hinnanguliselt 55% pdllukultuuridest (peamiselt nisu ja
olikultuuridest) ja 80% kartulist miitiakse edasi inimtoiduks, 40% pdllukultuuridest (peamiselt
oder) ja 10% kartulist kasutatakse s66daks ning 5% pollukultuuridest ja 10% Kkartulist jaetakse
seemneks. Rohusoot peaasjalikult kasutatakse oma ettevottes s6ddaks voi miiiiakse vihesel
miiral ka teisetele loomakasvatajatele. Koogivili ja pusikultuuride saadused miitiakse
inimtoiduks.

1.1.1 Teravilja-, kaunvilja- ja élikultuuride kasvatamisel tekkivad kdrvalsaadused ja
biolagunevad jaatmed

Kiisitlusega saadi vastused 285 ettevotte kohta, millest 2/3 olid taimekasvatajad ja 1/3
segatootjad. Nende ettevotete keskmine pollukultuuride kasvupind oli 261,8 hektarit, millest
41% asus Polva, 38% Voru ja 21% Valga maakonnas.

Tera- ja kaunvilja ning 6likultuuride korvalsaadusteks ja biolagunevateks jadtmeteks on pohk
ja sorteerimisjddtmed. Kiisitlustulemustele tuginedes saab Gelda, et pdhku ja
sorteerimisjaatmeid tekib eclkdige Polva ja Valga maakonnas (joonis 3).
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Joonis 3. Teravilja-, kaunvilja- ja Odlikultuuride kasvupinnad, kus tekib pohku ja
sorteerimisjadtmeid

Kiisimustikule vastanud teraviljakasvatajatel tekib hinnanguliselt 13 508 tonni pohku aastas.
Suurem osa pollumajandustootjatest pohku kokku ei kogu ning valdavalt jietakse see
saagikoristuse kédigus hekseldatuna pollule orgaaniliseks véetiseks (joonis 4). Peamiselt
segatootjad koguvad pdhu kokku ning kasutavad seda loomade séddaks ja/voi allapanuks. Uks
tootja kasutas pohku ka bioenergia tootmiseks. Kuna ldhiaastatel on koikide tegevusalade
fookus rohepdordel ning pdllumajandustootmises on mineraalvéetiste kittesaadavus
halvenenud, on ldhitulevikus tdendoliselt veelgi vihem neid ettevdtjaid, kes pohku kokku
koguvad ning pohk jaetakse pigem hekseldatuna pdllule véetiseks.
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Joonis 4. Pohu kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kisitlus (2022)

Kui pohku tekib koikidel teraviljakasvatajatel, siis sorteerimisjadtmeid tekib vaid nendel
ettevotjatel, kes ise kuivatavad pollukultuure voi pakuvad pollukultuuride Kuivatamise teenust.
Kiisimustikule vastajatel tekib kasutuskolbmatut teravilja ja sorteerimisjaatmeid kokku 1812
tonni aastas.

Pollukultuuride sorteerimisjaatmete kasutus on oluliselt mitmekesisem kui pdhul (joonis 5).
29% Kkisitletud pdllumajandustootjatest mérkis, et sorteerimisjddtmed kompostitakse, pérast
mida jouab kompost tagasi pollule. Sellist jddtmete kasutust rakendavad eelkdige ettevotjad,
kel tekib sorteerimisjddtmeid vihe. 21% ettevotjatest kasutab jadtmeid ise voi annab voi miiiib
kellelegi teisele bioenergia tootmiseks. Naiteks kasutatakse sorteerimisjddtmeid kuivatis voi
kogukonnas soojatootmisel. Mérgiti ka miitimist 14bi kohaliku kokkuostja Eesti Energiale ning
bioenergia tootjatele Litti (iiks neist asub Aluksnes ning miiiiakse hinnaga 8 eurot m°) ja Leetu.
Samuti antakse sorteerimisjddtmeid jahimeestele metsloomade so66daks, looma- voi
kanasdodaks, antakse tasuta dra voi tasu eest kokkuostjale (tdpsem sorteerimisjaatmete kasutus
oli ettevotjatele teadmata), aga jietakse ka pollule véetiseks vOi harvem kasutatakse pdldudel
talvise vahekultuuri toitainete bilansi tasakaalustamiseks. Viimast rakendavad mahetootjad.
Lahitulevikus sorteerimisjddtmete kasutus védga palju ei muutu. Monevorra kahaneb nende
ettevotjate osakaal, kes kompostib sorteerimisjddtmeid. Samas ettevotjad lisasid, et kuigi
sorteerimisjddtmete kasutusega jatkatakse harjumuspérasel viisil, védljendati soovi neid jadtmeid
anda voi miitia eelkdige vaarindamiseks (bioenergia tootmiseks vms).
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Joonis 5. Sorteerimisjddtmete kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)

1.1.2 Kartuli, koogivilja ja plsikultuuride kasvatamisel ning kartuli ja kdogivilja esmasel
tootlemisel tekkivad kdrvalsaadused ja biolagunevad jaatmed

Kisitlusega saadi vastused 80 ettevotte kohta, kelle keskmine kartuli kasvupind oli 7,4 hektarit,
koogivilja kasvupind 8,8 hektarit ja pisikultuuride kasvupind 9,3 hektarit. Nende
pollumajandustootjate kartuli, koogivilja ja pisikultuuride kasvupinnast 77% asus Voru, 21%
Polva ja 2% Valga maakonnas.

Kartuli, kdogivilja ja pisikultuuride kdrvalsaadusteks ning biolagunevateks jadtmeteks on
kartuli ja koogiviljade pealsed, realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu kartul, koogivili, marjad voi
puuviljad ning kartuli ja koogivilja esmasel tootlemisel tekkivad koored ja selle kiditlemise
reoveesete. Kui taimede pealseid tekib hinnanguliselt eelkdige Polva maakonnas, siis
realiseerimiskdlbmatut kartulit, marju, k6ogi- voi puuvilju eelkdige Pdlva- ja Voru maakonnas
(joonis 6).
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Realiseerimis- vai kasutuskdlbmatu puu- ja kddgivili, marjad vai kartul
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Joonis 6. Kartuli, kdogivilja ja piisikultuuride kasvupinnad, kus tekib taimede pealseid ning
realiseerimis- v&i kasutuskdlbmatut toodangut, kartuli ja koogivilja koori ning nende
tootlemisest reoveesetet

Kiisitletud ettevdtjate hinnangul kodgivilja pealseid tekib, kuid kogust ei osatud 6elda. Margiti,
et probleemiks on eelkdige kapsalehed, sest neid tekib koguseliselt palju ning need on tugeva
tekstuuriga. Piirkonna suuremad kartulikasvatajad ei nimetanud taimede pealseid iile jadvate
korvalsaadustena. Taimede pealsed purustatakse ja jaetakse pollule. Moned kartulisordid on
aretatud selliselt, kus enne saagikoristust kuivavad nende pealsed tédielikult dra ning sisuliselt
pealseid ei tekigi. Kartuli ja ko6ogivilja pealsete kasutusvariante nimetati vahe. Kiisitletud
ettevotjatest 82% jitab saagikoristuse ajal kartuli ja kdogiviljade pealsed pdllule orgaaniliseks
véetiseks (joonis 7). Vidiksem osa ettevotjatest annab taimede pealsed loomasdodaks,
kompostib vOi annab jahimeestele metsloomade sd0daks. Ldhiajal taimede pealsete
kasutusviisides olulisi muudatusi ette ndha ei ole.
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133b péllule vaetiseks % 91%

Loomasdodaks  [mil® 119

Kompostitakse g 5o

Jahimeestele metsloomade s60daks g 39,

Annab tasuta dra 4%
0% 20% A40% 60% 80% 100%

2025 m2022

Joonis 7. Kartuli ja koogivilja pealsete kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kisitlus (2022)

Realiseerimiskdlbmatut puu- ja koodgivilja, marju voi kartulit jaab kisitletud ettevotjatel iile
kokku umbes 145 tonni aastas. Sellest suurema osa (100 tonni) moodustab hinnanguliselt kartul,
4ra visatakse ka peeti ja kaalikat (32 tonni) ning dunu (13 tonni). Uks kiisitlusele vastanud
ettevotja markis, et jarjest enam suuremaid koogiviljakasvatajaid Eestis 10petab tootmise, sest
importtoodang on odavam. Seega tulevikus tuleb riknenud ja/voi prakeeritud toodang ning
esmase tootlemise jadgid (koored) eelkdige vahendusfirmade ladudest. Kasutusvaldkonnad on
sarnased taimede pealsete kasutusele. Need kas jadvad pollule, kompostitakse, antakse
loomasdddaks vGi  jahimeestele metsloomade so6daks (joonis 8). Léhitulevikus
kasutuskdlbmatu toodangu kasutus oluliselt ei muutu, kui siis see, et moned ettevitjad
suunavad selle bioenergia tootmisesse.

Jadb pollule vetiseks | 4 304 7°

Kompostitakse | ———i 6%
Loomastadaks | ————— ) 67

Jahimeestele metsloomade s60daks 49,

Bioenergia tootmiseks 18%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

2025 m2022

Joonis 8. Realiseerimiskdlbmatu kartuli, puu- ja koogivilja ning marjade kasutus aastatel 2022
ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)

Kolmel ettevotjal tekkis Kartuli ja koogiviljade koori soltuvalt ettevotte muudest tegevustest
300-2000 tonni aastas, mis kompostitakse kohapeal v&i antakse vdhemalt 80 kilomeetri
kaugusel Ilmatsalus asuvasse biogaasijaama biometaani tootmiseks. Ehkki see on ettevotte
jaoks lahendus jddtmetel kéitlemisel, siis suure veokauguse tottu eelistati olukorda, kus
jaatmeid saaks anda ldahemal asuvasse/rajatavasse biogaasijaama.
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Lisaks tekib reoveesetet, mis iihel juhul suunatakse Voru reoveepuhastusjaama. Léhisaastatel
kartuli ja kdogiviljakoorte kasutus ei muutu, kuigi eelistatakse neid anda tasu eest bioenergia
tootmisesse.

1.1.3 Kasutamata rohtne biomass pisirohumaadelt

Valimisse kuulunud ettevatetel moodustas pilisirohumaa keskmiselt 84% rohumaade pindalast.
Kisitlusega saadi vastused 240 ettevotte kohta, keskmise piisirohumaa kasvupinnaga 55,6
hektarit. Nimetatud pdllumajandustootjate plisirohumaade kasvupinnast 41% asus Voru, 40%
Valga ja 18% Polva maakonnas. Kiisitletud pollumajandustootjate piisirohumaade paiknemine
on niha joonisel 9.

Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)
Milliseid korvalsaadusi ja biolagunevaid jaatmeid teie ettevottes tekib?
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Allikad:
PRIA. Pindalatoetuste ja loomade registri tegevuskohtade ruumiandmed (2022)
Kiisitlus (2022)

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)
Joonis 9. Piisirohumaa kasvupinnad, kus tekib niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)

Piisirohumaad, millele on ettevotja PRIAst taotlenud pindalatoetust, peavad toetuse saajad
hooldama kas niitmise voi muul viisil hooldamise (sh karjatamise ja hekseldamise) teel, mis
annab niitmisega sarnase tulemuse. Hekseldamisega alustamine on lubatud alates 5. juulist ning
plisirohumaa hooldustegevus peab olema tehtud hiljemalt 20. augustiks. Niide, v.a hekseldatud
rohi, peab olema samaks tihtpaevaks ka kokku kogutud. Kuna valdavalt niitmiskohustuse niidet
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kokku ei koguta, oli ettevdtjatel keeruline niite kogust nimetada. Kiisitluses saadud andmete
alusel (iile jaddva niite kogus vOi kui suurel pindalal niidet {ile jdib) tekib seda aastas
hinnanguliselt 2887 tonni. Arvutades potentsiaalse niite koguse kiisitletud taimekasvatajate
pisirohumaade pindala alusel (arvestusega 4 tonni hektari kohta) voiks see olla hinnanguliselt
6700 tonni aastas.

Suurem osa kiisitlusele vastanutest (84%) hekseldavad rohumaade hooldamise ja toetuse
saamise eesmirgil niite ja jitavad selle rohumaale vietiseks (joonis 10). Uhelt poolt on heksli
pollule jatmise pohjus selle kasutuse puudumine ning teiselt poolt ebasoodsad looduslikud olud
(turvasmullad, joelammid, keeruline reljeef, védikesed pinnad vms), mis raskendavad heksli
kokku kogumist. Ulejdsnud ettevdtjad (16% vastanutest) koguvad piisirohumaa niite kokku, et
kasutada seda loomasoodaks, loomade allapanuks, kompostimiseks, vahetamiseks
vedelsonniku vastu voi miiimiseks kokkuostjale, kes realiseerib selle kokku pressituna edasi
Léhis-Itta kaamelitele soodaks. Lahitulevikus kasutuseta rohumaa niite kasutus oluliselt ei
muutu. Kuna heksli kogumass on iisna suur, on ettevotjatel ootus selle vadrindamiseks.

Jadb pdllule vaetiseks | — 21,
Loomasoodaks SRR Tob7
Kompostitakse g %?z
Vahetab vedelsBnniku vastu | 1%
Miiiib kokkuostjale 1o,
Allapanuks § 19
Bioenergia tootmiseks 1%
Ei oska oelda 2%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
2025 m2022

Joonis 10. Niitmiskohustuse niite kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)
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1.2 Loomakasvatussektoris toodetav biomass

Viimase kiimne aasta jooksul on Kagu-Eestis pollumajandusloomade arv pigem langenud
(tabel 4). Langenud on eelkdige lammaste ja kitsede arv 19,3 tuhandelt 13,2 tuhandele isendile
ja kodulindude arv 365,7 tuhandelt 319,7 tuhandele. Samuti on langenud piimalehmade arv
13,3 tuhandelt 11,4 tuhandele isendile, kuigi tervikuna on veiste arv piisinud suhteliselt
stabiilsena. Viimasest voib jareldada, et piirkonnas on veidi kasvanud lihaveiste kasvatamine.
Kasvanud on sigade arv 13,9 tuhandelt 36,7 tuhande isendile (porsaste arvu arvestamata 23,9
tuhandele).

Tabel 4. Kagu-Eestis pollumajandusloomade ja lindude arv aastatel 2012-2021

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Veised, tuhat 34,7 37,8 38,0 37,8 36,9 36,3 37,8 37,8 36,5 35,8
... piimalehmad, 13,3 13,9 14,0 13,2 12,7 12,6 12,3 11,9 11,4 11,4
tuhat

Sead, tuhat 13,9 13,5 16,3 - ¥ - ¥ - * - ¥ - ¥ -* 1 36,7*%*
Lambad ja kitsed, 19,3 21,0 21,6 21,0 19,5 18,8 16,1 15,2 14,1 13,2
tuhat

Kodulinnud, tuhat 365,7 | 378,0 - * - ® - ® -* - ® - * -* | 319,7**

*Alates 2015. aastast sigade ja alates 2014. aastast kodulindude andmete avaldamist ei vOimalda
andmekaitse pohimote.
Allikas: SA tabel PM09, ** PRIA loomade register (seisuga 31.12.2021)

Maakondade 16ikes on pdllumajandusloomade arvukus erinev. Kui 2021. aastal oli veiseid, sh
piimalehmi kodige enam P3lva maakonnas (vastavalt 14,3 tuhat ja 5,8 tuhat), siis vahem oli neid
Valga (vastavalt 12,9 tuhat ja 3,7 tuhat) ja Voru (vastavalt 8,6 tuhat ja 1,9 tuhat) maakonnas.
Viimasel kiimnendil on maakondade 10ikes veiste arv piisinud suhteliselt stabiilsena, siiski
Voru maakonnas on toimunud oluline piimalehmade arvukuse langus (2012. aastal 3,2
tuhandelt 2021. aastal 1,9 tuhandele). See-eest on Voru maakonnas suurim lammaste ja kitsede
arvukus 5,5 tuhat isendit, (Valga maakonnas 4,1 tuhat ja Polva maakonnas 3,6 tuhat), mis on
kiimne aasta jooksul vorreldes teiste maakondaega kahanenud ka kdige vihem (kahanemine 0,8
tuhande isendi vorra).

Suurem osa loomakasvatustoodangust parineb piimatootmisest (2021. aastal 115,4 tuhat tonni).
Aastate 20122021 16ikes on vaatamata loomade arvukuse vihenemisele toodangu mahud liha
ja piimatootmises kasvanud (tabel 5). Munatoodangus toimus 2019. aastal vorreldes 2018.
aastaga jarsk langus (vastavalt 57 944 tuhandel munalt 854 tuhandele munale), mis 2021. aastal
kasvas 1107 tuhandele munale.
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Tabel 5. Kagu-Eestis loomakasvatussaaduste toodang aastatel 2012-2021

2012 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021

Liha eluskaalus, 7,8 6,7 10,1 10,6 13,5 15,6 16,3 19,1 18,8 19,0
tuhat t
... veiseliha 3,5 3,5 5,6 6,0 9,1 4,8 6,8 4,6 4,7 5,0

eluskaalus, tuhat
t

Liha tapakaalus, 4,8 4,0 6,1 6,4 7,6 10,2 10,3 12,8 12,6 12,7
tuhat t

... veiseliha 1,9 1,9 3,0 3,2 4,6 2,5 3,6 2,4 2,5 2,7
tapakaalus,

tuhat t

Piim, tuhat t 98,6 | 106,6 | 107,3 110,7 | 106,4 112,4 113,1 114,6 116,4 115,4
Munad, tuhat tk 70334 | 73647 | 48970 | 60969 | 56910 | 59875 57 944 854 1176 1107

Allikas: SA tabel PM10

Kogu liha-, piima- ja munatoodang on suunatud inimtarbimiseks. Lihaloomad tapetakse
kohalikus tapamajas vOi miiiakse elusloomadena teise loomakasvatusettevottesse
nuumamiseks voi tduloomana.

Kiisitlusega saadi vastused 116 loomakasvatusettevotte kohta, kellest 86% olid segatootjad.
Nendes ettevotetes oli keskmiselt 190 piimalehma, 92,0 LU muud veist, 100,2 LU lammast ja
kitse, 934,1 LU siga ning 39404 lindu. Loomakasvatusega tegelevatest ettevotetest 40% asus
Voru, 32% Valga ja 28% Pdlva maakonnas.

Loomakasvatuse korvalsaadusteks on sonnik, praakpiim ning surnud pdllumajandusloomad
(surnud muul viisil kui inimtoiduks tapmise 1dbi) ja 3. kategooria loomsed korvalsaadused.
Biolagunevateks jadtmeteks on samuti pdllumajandusloomade séGtmisest iile jadnud voi
riknenud so6t. Jooniselt 11 on néha, et Pdlva maakonnas on enim neid loomakasvatuskohti, kus
jaab tle vai on riknenud heina, silo voi muud s6dta.
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Joonis 11. Pollumajandusloomade pidamiskohad, kus tekib heina ja silo ilejddki ning
kasutuskolbmatut s66ta

Kiisitluse andmetel jddb kolmes maakonnas kokku heina iile hinnanguliselt 242 tonni, silo
(tilejadk voi riknenud) vastavalt 1800 tonni ja muud s66ta 520 tonni aastas. Kasutuskdlbmatu
s66t (hein, silo, miksersd6t vms) valdavalt (56% vastajatest) kompostitakse koos sonnikuga,
kuid lihaveisekasvatuses jaab ka pollule vietiseks voi monel juhul (liigne silo) miiiiakse
lImatsalus ja Tiiri vallas tegutsevasse biogaasijaama biometaani tootmiseks. Heina ja silo
tilejadk antakse voi miiiiakse loomasdodaks, kasutatakse allapanuks, jdéb jargmise hooaja
loomasdoda varuks vai antakse jahimeestele (Joonis 12). Lihiaastatel iile jadva vai riknenud
s00da kasutusviisides olulisi muutusi ette niha ei ole.

23



Kompostitakse | * 5
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Joonis 12. Ule jasva voi kasutuskdlbmatu sédda kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal
kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)

Arvutuslikult tekib kolme maakonna veisekasvatusega tegelevates pdllumajandusettevotetes
316 645 tonni vedelsonnikut, sellest 56,2% Pdlva, 36,1% Valga ning 7,7% Voru maakonnas
(tabel 6). Arvestatud on ainult seda osa sdonnikust, mida on vdimalik koguda (ladustada).
Karjatamisel rohumaadele jdédva sonniku koguseid arvutustes kasutatud ei ole. Sonniku kogused
kalkuleeriti vastavalt maaeluministri poolt 2019. aastal vastu vdetud miiruse® metoodikale.
Vedelsonniku peamiseks allikaks on piimakarjakasvatus (piimalehmad ja osaliselt noorkari).

! Eri tiiipi sOnniku toitainesisalduse arvutuslikud védartused, pollumajandusloomade loomiihikuteks
iimberarvutamise koefitsiendid ja sonnikuhoidla mahu arvutamise metoodika. RT I, 01.10.2019, 11.
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Tabel 6. Summaarsed sonniku kogused loomaliikide (tootmisrithmade) ja maakondade 15ikes

Maakond Looma liik Vedelsdnnik ‘ Tahesdnnik ‘ Siigavallapanusdnnik
t/aasta
Piimaveised 161 554 17 411
Lihaveised 4547
Noorkari* 16 551 34 537
PSlva Sead 11632 0
Lambad 4217
Kitsed 562
Kodulinnud** 7 608
Piimaveised 98 198 5905
Lihaveised 9384
Noorkari* 16 016 33070
Valga Sead 0 54
Lambad 4630
Kitsed 264
Kodulinnud** 7 615
Piimaveised 23404 15238
Lihaveised 8092
Noorkari* 923 27 613
Voru Sead 2851 226
Lambad 6112
Kitsed 1003
Kodulinnud** 22
Piimaveised 283 156 38 553 0
Lihaveised 0 0 22023
Noorkari* 33489 95219 0
Kokku Sead 14 483 280 0
Lambad 0 0 14 959
Kitsed 0 0 1829
Kodulinnud** 0 0 15 245
* Summaarselt piima- ja lihaveised ning koik vanuserithmad.
** Summaarselt koik linnuliigid ja toodanguriithmad.
Allikas: PRIA loomade register (seisuga 31.12.2021)
Joonisel 13 on esitatud selliste  piimakarjakasvatusega tegelevate  farmide

(loomakasvatusehitiste) paiknemine, kus tekkiv vedelsonnik voiks biogaasijaamadele olla
potentsiaalseks pdhisubstraadi allikaks.
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Joonis 13. Piimakarja (lehmad ja noorkari) vedelsdnniku tekkekohad ja kogused, t/a

Sigade vedelsonnikut tekib kolmes maakonnas 14 483 tonni, sellest 80,3% Polva ning 19,7%
Voru maakonnas (tabel 6). Valga maakonnas vedelsonnikutehnoloogial pdhinev seakasvatus
puudub. Joonisel 14 on esitatud seakasvatusehitiste paiknemine, kus tekkiv vedelsdonnik voiks

biogaasijaamadele olla potentsiaalseks pohisubstraadiks.
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Joonis 14. Sigade vedelsonniku tekkekohad ja kogused, t/a

Tahesdnnikul pdhinevate tehnoloogiliste lahenduste spekter on veiste tootmis- ja
vanuseriihmade 10ikes mitmekesisem. Tahesonnikutehnoloogiat rakendatakse peamiselt
lihaveiste- ning praegusel ajal vdhemal maidral ka piimalehmade pidamisel. Paljudes
piimafarmides, kus piimalehmad on vedelsonnikutehnoloogiaga hoonetes, peetakse noorkarja
rohke allapanuga rithmasulgudes (tahesonnik). Summaarselt tekib kolmes maakonnas 155 795
tonni tahesonnikut, sellest 36,3% Polva, 31,0% Valga ning 32,7% V&ru maakonnas (tabel 6).
Arvestatud on ainult seda osa sonnikust, mida on vdimalik koguda (ladustada), karjatamise
kestel rohumaadele jadvat sonnikut arvestatud ei ole. Lihaveisekasvatuses karjatamisperioodi
vélisel ajal tekkivat tahesonnikut pole biogaasijaamade lisasubstraadina arvestatud, kuna
kogused on viikesed ning teke perioodiline. Joonisel 15 on esitatud loomakasvatusehitiste
paiknemine, kus tekkiv tahesdnnik voiks olla biogaasijaamadele potentsiaalseks lisasubstraadi
allikaks.

Tahesonnikul pdhinevate seakasvatustehnoloogiate osatdhtsus on kolmes maakonnas
marginaalne. Kokku tekib aastas vaid 280 tonni sigade tahesdnnikut, seepdrast pole seda ka
biogaasijaamade lisasubstraadina arvestatud ning joonisel esitatud.
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Joonis 15. Veiste tahesonniku tekkekohad ja kogused, t/a

Kolme maakonna 16ikes tekkib linnukasvatuses 15 247 tonni sonnikut, sellest 49,9% Polva,
49,9% Valga ning vaid 0,2 % Voru maakonnas (tabel 6). Tulenevalt kasutatavatest
pidamistehnoloogiatest on tegemist ainult tahe (siigavallapanu) sonnikuga, vedelsdnnikut
Kagu-Eesti linnukasvatusettevotetes ei teki. Joonisel 16 on esitatud lindlate paiknemine, kus
tekkiv tahesdnnik oleks biogaasijaamadele potentsiaalseks lisasubstraadiks.
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Joonis 16. Linnusonniku tekkekohad ja kogused, t/a

Nii vedel- kui ka tahesonnikut kasutatakse peaasjalikult pdldude videtamiseks (joonis 17).
Tahesdnnikut ka kompostitakse. Uhe ettevdtte linnukasvatuse sdnnik suunatakse 130 km
kaugusele Tiiri vallas asuvasse biogaasijaama. Mitmed ettevotjad planeerivad ldhiaastatel oma
ettevottes tekkivat sonnikut biogaasi tootmise kaudu védrindada. Vastustest selgub, et
ettevotjad, kes kavandavad véirindada veise vedel- ja tahesdnnikut biogaasijamas, planeerivad
selle tulemina saadavat digestaati kasutada oma poldude vietamiseks.
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Joonis 17. Vedel- ja tahesonniku kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kisitlus (2022)

2021. aastal utiliseeriti (anti jadtmekditlejale) Kagu-Eestis PRIA andmetel 2320 veist ja 4611
siga (jJoonis 18), mis ldhtuvalt looma keskmisest kehamassist moodustab kokku 834 tonni (tabel
7). Utiliseeritud loomade kogukaalust 1ahtuvalt moodustas 63,2% Pdlva, 23,4% Valga ja 13,4%
Voru maakonna utiliseeritud veiste ja sigade kaal. Intensiivse loomakasvatuse suurema
osatdhtsusega maakondades hukkub ka enam loomi.

Tabel 7. Utiliseeritud loomade arv perioodil 31.12.2020-31.12.2021 maakondade 16ikes

Maakond Veised* Sead**
pead t/aasta pead t/aasta
PGlva 1384 415 3740 112
Valga 650 195 0 0
Voru 286 86 871 26
Kokku 2320 696 4611 138

*Puuduvad andmed vanuseriihmade 15ikes. Utiliseeritud veise keskmine kehamass arvutustes 300 kg.
**Pyuduvad andmed vanuserithmade 16ikes. Utiliseeritud sea keskmine kehamass arvutustes 30 kg.
Allikas: PRIA loomade register
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Allikad:

PRIA. Pindalatoetuste ja loomade registri tegevuskohtade ruumiandmed (2022)
PRIA. Loomade register (2021)

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)

Joonis 18. Utiliseeritud sigade ja veiste arv loomapidamiskohtade 16ikes perioodil 31.12.2020-
31.12.2021

Kiisitluses vastanud ettevotjatel tekib aastas hinnanguliselt 2207 tonni praakpiima, kaheksa
tonni villa ja 108 tonni muid 3. kategooria loomseid korvalsaadusi.

Loomsetest korvalsaadustest suunatakse praakpiim kas ldgahoidlasse voi antakse vasikatele
s60daks (joonis 19). Surnud pdllumajandusloomad kéideldakse tasu eest peaasjalikult Viike-
Maarjas tegutsevas loomsete korvalsaaduste jaatmekdaitlustehases AS Vireen, kes Valgamaal
teeb korra niddalas surnud pdllumajandusloomade kogumisringi. Surnud loomi kdideldakse ka
Hummulis tegutsevas jaatmekaitlustsehhis. Villa véarindamiseks ei ole sageli véljundit leitud.
Villa kompostitakse koos tahesdnnikuga, kuna vill on ldmmastikurikas materjal ning sobib
pirast kompostimist pdllule. Kagu-Eestis tegutseb Villatoode OU, kes toodab villagraanulit,
mida saab kasutada aias ja katmikalal multsi ja vdetisena. Samuti vaérindatakse villa 16ngaks,
kasutatakse ehituses soojustusmaterjalina, antakse tasuta dra (kunstitudengitele, kogukonna
lilkmetele vms), miiiiakse, antakse jadtmekditlejale voi lihtsalt hoiustatakse mitme aasta villa.
Suled suunatakse padjatditeks voi bioenergia tootmisesse. Lihaveise- ja lambanahad antakse
véljaspool Eestit tegutsevatele parkalitele, pargitakse ise voi miitiakse soolatud toornahad Eestis
tegutsevale ettevotjale. Kondid antakse tasu eest Hummuli jaatmekéitlustsehhi, kus tehakse
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nendest kondijahu, mida saab kasutada mullaparandusainena (orgaanilise vaetisena). Muud 3.
kategooria loomsed korvalsaadused (tapajidtmed vms) suunatakse samuti Hummuli
jaatmekditlustsehhi, bioenergia tootmisesse vOi antakse tasuta dra. Ldhiaastatel loomsete
korvalsaaduste kasutus oluliselt ei muutu.

Antakse jatmekitl;lo |
Suunatakse sdnnikuhoidlasse (praakpiim, vill) [ 1347
Vvaarindamiseks (vill, suled, nahk, kondid) et 13%
Loomaséédaks (praakpiim) [ 3%
Annah tasuta dra, miitb [ £/ %

Varudeks (vill) g 394
Bioenergia tootmiseks rﬁn%
Ei oska Gelda W 7%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

w2025 m2022

Joonis 19. 1., 2. ja 3. kategooria loomsete kdrvalsaaduste kasutus aastatel 2022 ja 2025, osakaal
kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)
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1.3 Toiduainete ja joogitootmises tekkivad kdrvalsaadused ja biolagunevad jaatmed

Kiisitlusega saadi vastused 24 toiduainete ja joogitootja kohta, kellest kolm ettevotet tegeles
oma pollumajandustoodangu vadrindamisega. 38% toiduainete ja joogitootjatest tegutsesid
Polva, 33% Voru ja 29% Valga maakonnas. Joonisel 20 on esitatud ka need ettevotted, kes
kiisitlusele ei vastanud v4i véitsid, et nende ettevottes korvalsaadusi voi biolagunevaid jadatmeid
ei teki.
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Joonis 20. Kiisitluse valimisse kuulunud toiduainete ja joogitootmise ettevatete tegevuskohad

Toiduainete ja joogitootmises tekib korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmetena praak- ja
realiseerimisaja tiletanud tooteid ning soltuvalt tootmise valdkonnast muid korvalsaadusi ja
jaatmeid. Toiduainete ja joogitootmise ettevotete 10ikes on nende kogused viga erinevad (tabel
8), soltudes tootmise valdkonnast ja mahust. Sarnaselt pollumajandustootjatele ei osanud
mitmed ettevOtted kdrvalsaaduste ja jadtmete kogust oelda. Arvutuslikult tekib nimetatud
toostustes koige enam vadakut (2500 tonni aastas), reoveesetet (2500 tonni aastas) ning puu- ja
kodgiviljade koori, marjade kesti (2300 tonni aastas, lisa 3). Reoveesete tuleb ettevotte enda
puhastusseadmetest ning seda voidakse kéidelda ise voi anda olmereoveepuhastitesse.
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Tabel 8. Toiduainete ja joogitootmises tekkivate korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete

kogus kiisitluse andmetel

Ettevotete arv, kes

markis korvalsaaduste

ja biolagunevate
jadatmete tekkimist

Kogus

Piimatootmise k&rvalsaadused (vadak, pett) 1 2 veokit nadalas,
500 t/a

Lihatootmise kdrvalsaadused (2. ja 3. kategooria 2 28t/a, 28 t/a

loomsed jadtmed, kasutatud toidudli)

Jahu ja tangainete tootmise kdrvalsaadused 1 400 t/a, 10 t/a

(kaerakoored, klii, realiseerimiskdlbmatu jahu)

Valmistoidu tootmine, metsasaaduste kokkuost 4 0,2 t/a

(puu- ja koogiviljade koored, marjade kestad,

munakoored, kohvipaks)

Toidulisandi tootmise kdrvalsaadus (pressijaak) 1 *

Joogitootmise kdrvalsaadused (dlleraba, pidel mass 3 15 t/a, 5000 |/a,

surnud parmiga, kaarituspohjad, pressijaagid) 180t/a, 40 t/a

Praaktooted 5 20-100 t/a

Realiseerimisaja Uletanud tooted 3 5t/a

Reoveesete 3 2 veokit nadalas

* Andmeid ei olnud véimalik tdpsustada.
Allikas: Kiisitlus (2022)

Toiduainete ja joogitootmises antakse korvalsaadused ja biolagunevad jadtmed peamiselt
jaatmekaitlejale, aga sageli ka loomasddaks ja kompostitakse (joonis 21). Vdhemal mééral
suunatakse 80 kilomeetri kaugusel Ilmatsalus asuvasse biogaasijaama voi oma todtajatele ja
jahimeestele metsloomadele so66daks, miiliakse vddarindamiseks, annetatakse ning suunatakse
kanalisatsiooni. Niiteks piimatodstuse vadak kontsentreeritakse ning seejarel miiiiakse see
edasi Poola ettevottele, kes teeb sellest vadakupulbrit. Lihatdostuses kogutakse tapamajas
tekkivad loomsed rasvad kokku ja suunatakse biodiisli tootmiseks TSehhi ning tapetud
pollumajandusloomade mao sisu antakse pérast kompostimist lepingupartneri poldudele
véetiseks. Lahiaastatel korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete kasutus eriti ei muutu.
Eelkoige antakse see jadtmekaitlejatele, kuid vorreldes 2022. aastaga piiliavad moned ettevatjad
leida viise, kuidas tootmise korvalsaadusi ise vadrindada.
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Joonis 21. Toiduainete ja joogitootmises korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete kasutus
aastatel 2022 ja 2025, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)
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1.4 Reoveepuhastites tekkiv biomass

Reoveesette anaeroobne kddritamine on suuremates linnades kasutusel, kuid Kagu-Eestis mitte.
Eestis kadritatakse setet olmereoveepuhastitest Tallinnas, Tartus, Narvas ja Kuressaares.
Reoveepuhasti jaoks on sette anaeroobse kédritamise esmane eesméark vajadus saavutada sette
nouetekohane stabiliseerimine ning muuta selle edasine tootlemine lihtsamaks. Kéédrimisel
saadav biogaas on lisandvédrtus. Iga vdiksema reoveepuhasti jaoks kidriti rajada ei ole
otstarbekas ega majanduslikult mottekas. Voru-, Valga- ja Polvamaa on reovee puhastamise
seisukohalt iisna ithesugused: pindala kdigil veidi iile 2000 km?, elanike arv 30 000 elaniku
kandis ning asustustinedus 13-15 elanikku km2. Andmed reoveesette kohta on tabelis 9. Igas
maakonnas on suurim olmereoveepuhasti maakonna keskuses ning 1-2 viiksemat
reoveepuhastit, kus on vélja arendatud omaette settekditlus. Viikepuhastid on koondatud
nimetuse alla <2000 ie ning neist veetakse tavaliselt sete paakautoga monda suuremasse
puhastisse. Olmereoveepuhastisse voidakse juhtida ka toostusettevotte vett (Polva) voi vastu
votta reoveesetet pollumajandustootja juures asuvast reoveepuhastist.

Tabel 9. Reoveesette hulk Kagu-Eestis

Projekt- Tegelik Reovee- | Reovee- Muda Kuiv- Stabilisee-
koormus, t60- sete, sette vanus, | aine, % rimisviis
ie koormus, kg/kuiv- hulk, d
ie aine/d m3/d

PGlva (sh 52 000 32 000 1200 7,80 13 17 Trummel-

piimatoostus ja reaktor

Ahja)

Répina 2500 2 000 130 0,80 20 20 Aunad

P&lvamaa 4500 600 110 - - - -

vdikepuhastid

<2000 ie

Valga 15 000 15 000 1000 7,00 13 18 Trummel-
reaktor

Otepaa 4700 3500 230 1,25 20 20 Aunad

Torva 3000 2500 180 1,00 20 20 Aunad

Valgamaa 4200 1400 100 - - - -

vaikepuhastid

<2000 ie

Voru* 15 000 15 000 1000 7,00 13 18 Aunad

Vorumaa 9 600 2100 230 - - - -

vaikepuhastid

<2000 ie

AS VOru Juust 32 000 32 000 1000 6,00 15 16 Trummel-
reaktor

Kokku 142 500 106 100 5180 30,85

Allikas: aqua consult Baltic OU (2015)
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Arvestades olmereoveepuhastite reostuskoormusse ka AS Voru Juustu koormuse, mis praegu
kiill oma sette Ilmatsalus asuvasse biogaasijaama viib), on Kagu-Eesti reoveepuhastite
summaarne reostuskoormus veidi tile 100 000 ie. See on vorreldav nditeks Tartu
reoveepuhastiga, kus kéériti on olemas.

Reoveepuhastist saadakse mitut sorti setteid, millest saadakse erineval hulgal biogaasi. Vilja
saaks tuua jargmised toormeliigid:

1. Eelsetiti muda (toormuda mehaanilisest setitamisest)

2. Liigaktiivmuda (biomass, mis tekib reovee puhastamisel)

3. Oli- ja rasvapiiiiniste muda (tuuakse paakautoga reoveepuhastisse, vedel)

4. Puhastisse purgitud (tuuakse paakautoga reoveepuhastisse, vedel voi tahendatud)

— muda teistest reoveepuhastitest

— septikusete

— kuivkédimla sisu

Toormuda annab liigaktiivmudast ligikaudu kolm korda rohkem biogaasi. Tehnoloogilises
mdttes on toormeks aga pigem liigaktiivmuda.

Uks kuupmeeter liigaktiivmuda (kuivainet 6%, orgaanilist ainet 70%) annab 13 m? biogaasi.
Uks kuupmeeter toormuda (Kuivainet 10%, orgaanilist ainet 80%) annab 40 m? biogaasi.

Palju loeb muda kuivainesisaldus ja vanus ning seadmete seisukord. Mida vanem muda, seda
vihem gaasi, sest osa biomassi laguneb juba reovee puhastamise kéigus.

Sette kédritamine (biogaasistamine) on koige kallim settekditlusmeetod (aqua consult Baltic
0U, 2015) ning tuleb arvestada, et sette tddtlemise kulu peab kajastuma Konkurentsiameti poolt
kureeritavas vee hinnas. Regionaalse reoveesette-biogaasijaama puhul lisandub veokulu (sette
vedu kadritini ja digestaadi vedu sealt edasi 10ppkéitluspaigani).

Reoveesette kiitlemisel regionaalses biogaasijaamas tuleb arvestada sellega, et:

- Sete peaks olema vdimalikult palju tihendatud (kuivaine sisaldus véimalikult suur), et
optimeerida selle vedu. Ule tuleks vaadata sette tihendamise seadmed kdigis
reoveepuhastites;

- Sete ei tohi talvel 14bi kiilmuda, st seda tuleb ladustada kdetavas hoones;

- Kasutuks muutuvad kompostimisele tehtud investeeringud, kui just seadmeid ja
viéljakuid ei saa kasutusele votta muul otstarbel (nt biolagunevate jaatmete kaitlemisel)

- Digestaadi edasise kéitlemise seisukohalt tuleks pigem arvestada reoveesette mono-
kéaritamisega, kus sellele ei lisata muid jdatmeid, sest sel juhul késitletakse digestaati
kui reoveesette-digestaati, mille turustamine on pollumajandustoormest saadud
digestaadist keerulisem.

- Ebaselgeks jddb Polva piimatodstuse osakaal Polva reoveepuhasti reostuskoormuses.
Kui peaks kéttesaamatuks jidma Pdlva ja Voru piimatdostuste reoveesete, siis vaheneb
reoveesette hulk sedavord, et iihise reoveesettekédriti rajamine muutub ebaotstarbekaks.
Ainus voimalus koormust suurendada on sel juhul votta reoveesetet veel teistestki
maakondadest, nt Elva reoveepuhastist.
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Kagu-Eesti reoveepuhastite summaarne reostuskoormus koos AS Voru Juustu panusega
on veidi iile 100 000 ie, mis on vorreldav néiteks Tartu reoveepuhastiga, kus kéariti on
olemas. Ehkki AS Voru Juust veab oma sette pracgu Ilmatsalu biogaasijaama, on nad
nédidanud iiles huvi veoteekonda lithendada. Seega on endiselt voimalik arvestada ka AS
Voru Juustu reostuskoormusega.

Kui reoveesette-biogaasijaama projektis ei osale AS Voru Juust ega Polva piimatodstus
(tegemist oleks siis pelgalt olmereoveega), siis viheneb reoveesette hulk oluliselt, kuid
jaab vorreldavaks Kuressaare reoveepuhastusjaama biogaasijaamaga (ca 40 000 ie), st
tehniliselt on see voimalik. Mida véiksem jaam, seda vidiksem on summaarne
gaasitoodang.

Reoveesettel pohinevat biogaasijaama tuleks kisitleda kui osa veevirgi taristust, mitte
kui gaasi saamise objekti. Elutdhtsa teenusena vastutab veega varustamise ja
kanalisatsiooniteenuse eest kohaliku omavalitsuse iiksus, kes peab tagama teenuse
toimepidevuse. Biogaasi saamine on vee-ettevotte jaoks pigem kaasnev kui esmane
eesmirk. Vee-ettevote peab setet dra andes omama kindlustunnet, et sette kditlemine
jétkub ka biogaasireaktori voimaliku avarii voi korralise hoolduse korral.

Suuremate reoveepuhastite paiknemist arvestades on voimaliku reoveesette-
biogaasijaama asukohaks pakutud Vdru (aqua consult Baltic OU, 2015).

Kui reoveesette-biogaasijaama projektis ei osale Pdlva ega Valga reoveepuhastusjaam,
kuid see siiski soovitakse rajada, siis piisavalt suure koormuse tagamiseks oleks vaja
sellega iihendada Voru reoveepuhasti, AS Voru Juust ning 1-2 ldhedal asuvat
pollumajandustootjat. Sel juhul ei ole tegu enam monokééritamisega vaid kédritama
hakatakse reoveesetet ja ldga ning kdarimissaadust késitletakse reoveesette-digestaadina.
Selle tee valimisel tuleks ldhtuda digestaadi turust, st eelkdige nende samade
pollumajandustootjate huvist ja soovist digestaat omale saada. Gaasitoodangu
seisukohalt on kooskéairitamine pigem positiivne.
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2. Bioressursside vaarindamise voimalikkus Kagu-Eestis

2.1 Ettevdtjate huvitatus tootmise kdrvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete
vaarindamise alasest koostodst

Kagu-Eestis on pollumajandustootjate, toiduainete ja joogitootjate huvi ettevottes tekkivate
korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete véddrindamise vastu korge. 55% kiisitletud
ettevotjatest on huvitatud nimetatud saaduste vddrindamise alasest koosto0st teiste ettevotetega.
Koost6d huvi puudub 39% ettevdtjatest ning iilejddnud ettevotjad oma seisukohta ei
véljendanud. Tegevusvaldkondade 16ikes huvi voi huvi puudumine koost6o vastu oluliselt ei
erinenud (joonis 22).

Péllumajandus- ja toiduainete tootmine (n=3) _
Segatootmine (n=36) | NSE NS A 8%
Toiduainete ja joogitootmine (n=21) _%
Taimekasvatamine (n=175) _%
Loomakasvatamine (n=16) _5%

Linnukasvatamine (n=2) _ 50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W lah WE mVastuseta

Joonis 22. Huvi korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete vadarindamise alasest koostoost teiste
ettevotetega, osakaal kiisitletutest (%)
Allikas: Kiisitlus (2022)

Pohjused, miks ollakse voi ei olda korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete vadrindamise
alasest koostoost teiste ettevotetega huvitatud, on nimetatud tabelis 10. Koostooaltid ollakse
eelkdige seetdttu, et korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete osas juba tehakse koostddd teiste
ettevotetega. Ehk siis need antakse tasuta vOi tasu eest dra, soOltuvalt korvalsaadusest voi
jaatmetest kas inimestele toiduks, loomasoddaks voi vddrindamiseks. Samas peamine pohjus,
miks koostdost teiste ettevitetega ei olda huvitatud, on selles, et ettevottes vddrindamiseks
korvalsaadusi ja biolagunevaid jddtmeid ei teki. Need ettevotted toimivad kas tdielikul
ringbiomajandusel voi kui korvalsaadusi voi jadtmeid tekibki, siis viaga viikeses koguses ning
pOhjus nende vadrindamiseks ei ole perspektiivikas.
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Tabel 10. Pohjused, miks ollakse voi ei olda kdrvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete
vadrindamise alasest koosto0st huvitatud, mainitud kordade arv

Pohjused, miks ollakse koost66st Mainitud | Pohjused, miks ei olda koost66st Mainitud
huvitatud kordade | huvitatud kordade
arv arv
Juba teeb koostood 12 | Vaarindamiseks kdrvalsaadusi ja 53
biolagunevaid jadtmeid ei teki
Pole vahet, kuhu ettevotte 3 | PBhk vdi sdnnik on eelkdige vaetis 27

korvalsaadused vGi biolagunevad
jdatmed suunatakse

Soov vadrindada kdrvalsaadusi ja 2 | Tootmise IGpetamine 7
biolagunevaid jaatmeid

Katta ettevOtte energiavajadus 2 | Mahetootmine (mahestaatuse 4
bioenergia tootmisest sailitamine, oluline on ringmajandus,

sest mahevaetisena
kategoriseeritavaid vdetiseid on vdahe
ja nende hind on kdrge vms)

S6nniku vaarindamise kasumlikkus 1 | Eioletulus 3
elektriks ja kltteks

Vedelsonniku vaarindamisel 1 | Selleks on vaja investeeringuid 2

biogaasijaamas héavivad tehnoloogilisteks uuendusteks,

umbrohuseemned ladustamise tingimuste loomiseks vms

Taristu olemasolu 1 | Transpordikulu vdib osutuda kallimaks 2
kokkuostu hinnast

Niite hekseldamine on fossiilklituse 1 | Euroniidet on pinnase tottu keeruline 2

raiskamine kokku koguda

Sorteerimisjaatmeid tekib liialt palju, 1 | Villa vGi nahka juba vaarindatakse 2

votab palju ruumi

Ettevotte 6koloogilise jalajalje 1 | Huvide konflikt 2

vdhendamine

Vahendada survet loodusele 1 | Soov toimetada omaette

Sonnikut ja digestaati ei ole motet
edasi-tagasi vedada
Teravilja miitk otse kokkuostjale

Ei toeta bioenergia tootmist

Allikas: Kiisitlus (2022)

Kiisitletud ettevotjad nimetasid korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete ldikes erinevaid
vadrindamise voimalusi ja tingimusi, mille tditmise puhul ollakse ndus koostodd tegema teiste
ettevotetega (tabel 11). Kdige sagedamini nimetati vddrindamise vOimalusena bioenergia
tootmist biogaasijaamas tingimusel, et koostd6 peaks sisendi andjale olema kasumlik. Eelkdige
voiks toorme kokkuost katta transpordi kulud ja pollumajandustootjad, kes harivad
pdllumajandusmaad, sooviksid biogaasijaamast vastu saada digestaati. Viljendati huvi ka
vaiksemahuliste biogaasijaamade rajamise vastu, kuid see ldheb vastuollu biogaasijaamade
rajamise poOhiprintsiipidega, St tasuvuse jaoks peab jaam olema pigem suur, iihtlaselt koormatud
ning lahtejadtmed peaksid olema voimalikult tihesugused.

Kiisitlusest ilmnesid soodustavad tegurid ja motivaatorid, aga ka need tegurid, mis ei suurenda
koostdd valmidust. Jargnevalt kirjeldame neid vdimalusi, milles ndhakse koostddd. Kuna antud
uurimuse eesmérk oli tdsta Kagu-Eesti pdllumajandustootjate ja toidutddstuste huvi vadrindada
tekkivaid korvalsaadusi ja biolagunevaid jédtmeid, siis kaardistati l14hitulevikus voimalikud
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rakenduvad bioressursi védrindamise koostodalgatused. Jargnevalt iilevaade

vOimalikest

koostdoalgatustest ning nende véértusahelatest.

Tabel 11. Korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete vaarindamise voimalused ja tingimused

Korvalsaadus voi
biolagunev jaade

Vaarindamise voimalused

Koost66 tingimused

Niitmiskohustuse
niide

N-6 heinatehas,
rohugraanulite vGi -pelletite
tootmine ekspordiks

Investeeringuvajadus ladustamise ja hoiustamise
tingimustesse

Kokkuost peaks katma pdllult kogumise ja transpordi
kulud

realiseerimis-
kdlbmatu koogivili

biogaasijaamas

Tulusus
Kaerakoor Koostdos uurida vadrindamise vdimalusi
Kartuli ja Bioenergia tootmine Kokkuost peaks katma transpordi kulud

Soov olla biogaasijaama osanik

kélbmatu kartul

Toiduainete Bioenergia tootmine Kokkuost peaks katma transpordi kulud
tootmise biogaasijaamas
praaktooted,
reoveemuda
PGhk Lokaalne bioenergia Kui p6hu vaarindamisest tekib rohkem véetist, mida
tootmine pollule viia
Organiseeritud kokku kogumine pdllult
Tulusus
Realiseerimis- Bioenergia tootmine biogaasijaamas

Realiseerimiskolbmat

ud marjad

Kokkuost vdiks toimuda organiseeritult taluvaravas

Riknenud silo

Bioenergia tootmiseks
biogaasijaamas

Vastu voiks saada digestaati
Tulusus

Sorteerimisjadatmed

Bioenergia tootmiseks
biogaasijaamas, lokaalne
bioenergia tootmine,
graanulite voi pelletite

Investeeringuvajadus ladustamise ja hoiustamise
tingimustesse

Kokkuost voiks toimuda organiseeritult taluvaravas
Kokkuost peaks katma transpordi kulud

tootmine Tulusus
Vastu voiks saada digestaati
Surnud Lokaalne bioenergia Tulusus
pollumajandus- tootmine (tapamaja juurde)
loomad
Vedelsdnnik, Bioenergia tootmine Kokkuost peaks katma transpordi kulud
linnusdnnik biogaasijaamas NOus ise 10-20 km raadiuses transportima

Soov olla biogaasijaama osanik
Tulusus

Vastu voiks saada digestaati

Veiste, lammaste ja
sigade mao sisu,

Koost006s uurida vaarindamise voimalusi

biogaasijaamas voi
kogukonna katlamajas

seaharjased
Vill Vaetisegraanulite tootmine | Tulusus
Ule jaav hein Bioenergia tootmine Tulusus

Allikas: Kiisitlus (2022)
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2.2 Biogaasijaamades potentsiaalselt kasutatava pdllumajandusloomade sdnniku ja
lisasubstraatide kogus ning potentsiaalsete biogaasijaamade asukohad

Arvestades erinevatel pollumajandustootjatel tekkivat biomassi, siis enim korvalsaadusi
(vedelsonnikut/tahesonnikut) tekib piimatootmises, linnukasvatuses ja seakasvatuses (tabel 12),
mis kokku moodustab iile 90% kogu piirkonna pdllumajanduslikest ja toidu tootmisel
tekkivatest biojidtmetest ja korvalsaadustest. Ulejisinud biomass moodustab vihem kui 10%.

Tabel 12. Potentsiaalselt kasutatav sonnik ja lisasubstraadid biogaasi tootmiseks Kagu-Eestis

Bioressurss Kuivaine Kogus, t/aasta

% Pdlvamaa ‘ Valgamaa ‘ Vérumaa
Sonnik
Vedelsonnik 5,9 189 737 114 214 27 178
Tahesdnnik 24 37943 14 407 16 035
Suigavallapanusénnik 40 7 596 7 605 0
(linnusdnnik)
Lisasubstraadid
Praakpiim 7,0 2134 0 73
Silo (Ulejaak) 23,6 1277 200 525
Kasutuskdlbmatu muu so6t 33,5 520 0 0
(miksers66t vms)
Realiseerimis- vGi 65 927 544 735
kasutuskdlbmatu teravili koos
prahisusega vms
Juustujaagid 75 0 0 100
Pett 8,6 0 0 500
Kartul 21,7 15 0 85
Kartulikoored 21,7 0 0 305
Puu- ja kdogiviljade koored, 12,5 0 0 2 002
marjade kestad
Praaktooted (marjad, seened) 25 0 0 1
Kaarituspohjad (marjaveinid) 22 0 0 180
Realiseerimiskélbmatu peet, 12 32 0 0
kaalikas
3. kategooria loomsed 50 0 16 92
korvalsaadused
Olleraba 20,8 18 0 0
Olletootmise jaak (vedel mass) 15 6 0 0
surnud parmiga
Praakdunad 16,6 13 0 0
Ounte pressjaak 20 40 0 0

Allikas: Kiisitlus (2022), autorite arvutused

Pollumajandustootmisest parinevte kdrvalsaaduste ja biolagunevate jadtme vadarindamisel on
iiheks vdimaluseks nendest biogaasi (biometaani) tootmine. Biogaasijaama optimaalse
funktsioneerimise liks pohieeldusi on toorainete (substraatide) ajas pidev ja mahuliselt iihtlane
tarnevoog. Seetottu on biogaasijaamade rajamine otstarbekas seal, kus eelpool nimetatud
tingimus on tdidetud. Uuringus késitletud bioressursside kontekstis on toorme pidev ja iihtlane
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v0og

tagatud ecelkdige piimatootmises ja seakasvatuses tekkiva sdnniku baasil.

Loomakasvatuse kontekstis ei ole otstarbekas pdhisubstraatidena arvestada korvalsaadusi
(sonnikut), mille kéttesaadavus on perioodiline.

Kalkulatsioonide pohikriteeriumid kdesolevas uuringus on jargmised:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)

Piimalehmade arv: >= 50.

Munakanade arv: >= 150.

Lihaveiseid, lambaid ja kitsi kalkulatsioonides ei arvestatud, kuna nimetatud
loomariihmade (tahe- ja siigavallapanu) sonnik on eeldatavasti saadaval ainult
karjatamisperioodi vilisel ajal ja suhteliselt vdikeses koguses.

Pollumajanduslindudest arvestati munakanu ja broilereid.

Seakasvatusettevotetest arvestati vaid vedelsdnniku tehnoloogiaga sigalaid.
Utiliseeritud loomi arvestatud ei ole, kuna tulenevalt seadusandlusest on kiesoleval ajal
biogaasijaamades lubatud kasutada ainult 3. kategooria loomseid jddtmeid termilise
tootlemise (70°C, 1h) jargselt.

Uhe biogaasi reaktori keskmine maht 4000 m®3, keskmine substraadi viibeaeg 30 pieva
(lahteandmeteks voeti 2022. aasta l0pul toimivate Eesti pdllumajanduslike
biogaasijaamade keskmised néitajad).

Mairgkaéritamise tehnoloogia, substraatide maksimaalne summaarne kuivainesisaldus
kéaritis 18%.

Hinnates loomakasvatuses, eelkdige piimatootmises tekkiva vedel- ja tahesdnniku mahtu
lahtuvalt loomade arvust, kujunevad Kagu-Eesti kontekstis vilja biogaasijaamade voimalikud
asukohad (joonis 23).
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PRIA. Pindalatoetuste ja loomade registri tegevuskohtade ruumiandmed (2022)
PRIA. Loomade register (2021)

Autorite arvutused

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)

Joonis 23. Loomakasvatusehitiste asukohad, kus tekkiva vedel- ja tahesdnniku kogused (mahud)
ja tarnevood on sobilikud kasutamiseks biogaasijaamades ning vastavalt sonnikutiiiibile
potentsiaalselt siinteesitava biometaani maht, m?3

Biogaasireaktorite arvu kalkulatsioonid maakondade 16ikes (tabel 13) tulenevad pohisubstraadi
(sonniku) ressursist (PRIA andmed, kalkulatsiooni pShikriteeriumid). Kuna taimse substraadi
(eeskatt silo), toiduainete ning joogitootmise korvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete kogused
lahtuvad kiisitluse andmetest (tabel 12), siis tegelik ressurss on kindlasti suurem. Biogaasi
tootmisel ei ole kdesolevas uuringus substraatidena arvestatud pohku ja heina, sest nende
biometaani tootlikkus on madal, selle suurendamine eeldab eeltodtlust ja seetottu
lisainvesteeringuid jaama rajamisel.

Tabel 13. Biogaasi tootmise potentsiaalne ressurss ja voimalike kéadritite arv Kagu-Eestis

Parameetrid P6lvamaa Valgamaa V6rumaa

Substraadi maht kokku , m3/aasta 251 332 142 665 51789
Substraadi kuivaine, % 10,2 10 13,8
Substraadi kogus, m3/paev 688,6 390,9 141,9
Viibeaeg, pdeva 30 30 30
K&ariti(te) maht kokku, m3 20657,4 117259 4 256,6
Kaaritite (4000 m3) arv 5,2 2,9 1,1
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Biogaasijaamade rajamine on antud uuringus selgelt véljajoonistuv drimudel loomakasvatuse
korvalsaaduste ja taimse biomassi védrindamiseks. Biogaasi tootmise eelistena tdid
fookusgrupis osalejad vilja sonniku kéitlemisega seotud kasvuhoonegaaside emissiooni
viahendamise ja umbrohuseemnete leviku piiramise, viimane omakorda vidhendaks vajadust
umbrohutdrje preparaatide kasutamiseks. Ka piimatdostusel tekib vadrtuspakkumises voimalus
nédidata oma toodangu kohta loomakasvatusest parineva CO2 emissiooni vidhendamist (siisiniku
jalajdlje vahendamist piima tootmisel).

Biojadtmete vadrindamiseks on vdimalusi, aga selle realiseerimiseks peavad olema tdidetud
teatud eeldused. Mitmed korvalsaadused paiknevad hajusalt. Biojddtmete korgemaks
vaarindamiseks vajalik kogumissiisteem ja logistika tekitab tidiendavaid kulutusi (paljude
jadtmete puhul on tegemist perioodilise tekkega). Enamus biogaasi tootmiseks olulisemaid
korvalsaadusi asuvad selgelt piiritletud loomakasvatusehitiste ldhedal. Biogaasijaama
toimimiseks on vajalik pidev igapdevane biojddtmete vOi kOrvalsaaduste voog ja tagasi
digestaadi transport. Tulenevalt korgetest kiitusekuludest ja sellega kaasnevast siisiniku heitest
transpordil peetakse optimaalseks sisendi veokauguseks 10-15 km. Sisendi optimaalse
veokauguse kontekstis tuleb arvestada ka sisendi biogaasi tootlikkust. Nii voib kdrge biogaasi
tootlikkusega biojadtmete vedu osutuda ratsionaalseks ka pikemate vahemaade korral kui
eelpool viidatud.

Kui kaardil (joonis 24) vaadelda ldhestikku asuvate pollumajanduses tekkivate korvalsaaduste
voimalike vadrindamiskeskuste (biogaasijaamade) vahekaugusi, siis need paiknevad iiksteisest
ca 20-30 km kaugusel. Analiiiisi tulemus konkreetsete juhtumiuuringute moistes on aruandes
kirjeldatud kodeeritult, nditeks ettevote A ja temaga koost6os toimiv piirkond.

Léhtuvalt eelnevast arutelust, on Pdlva maakonnas potentsiaalseks biojadtmete ja
korvaltoodangu védrindamise voimaluseks biogaasi tootmine Aarna piirkonnas (joonis 24).
Jargnevalt esitatud info ettevotte A biogaasijaama toorme vajadusest, selle koostisest ning
véljundi voimsusest parineb personaalsest intervjuust grupi ettevotjaga.

Kavandatud on vairindada 142 000 tonni sisendit aastas. Biometaani tootmise pohisisend on
hinnanguliselt 104 000 tonni Podlva piirkonna lautade vedelsdonnikut. Lisasubstraatideks on 20
000 tonni tahesdnnikut, 5100 tonni linnusdnnikut, 730 tonni s66dajaatmeid, 1200 tonni rohusilo,
600 tonni maisisilo, 1000 tonni olleraba ning 10 000 tonni vadakut. Biogaasi pédevaseks
toodanguks on planeeritud ligikaudu 13 000 Nm? (normaalkuupmeetrit), milles sisaldub
keskmiselt 60% CHa. Pdevane sisendi vajadus on ca 400 tonni ning véljundiks on ka sama palju
digestaati. Vadak périneb Tere Polva tehasest ja olleraba A. Le Coq Tartu tehasest. Variandina
oli kaalumisel iithendada tootmise asukoht olemasoleva gaasivorguga, pikkus ca 7 km, mis
nduaks lisainvesteeringuid ca 1,8-2 miljonit eurot. Antud biogaasijaama koguinvesteering on
18 miljonit eurot. Investeeringu teostamisel on planeeritud kaasata investoriks energiamiitigi
ettevotteid. Biogaasijaama asukoha ja voimaliku sisendi transpordi ning digestaadi tagasiveo
kauguseks on arvestatud maksimaalselt 20-25 km. Toodetavat biometaani on planeeritud
kasutada oma grupi ettevotete masinapargi kiitusena ja miitia. Ettevote otsib alternatiivseid
lahendusi ka surnud pollumajandusloomade véarindamiseks, kuid sellega praegu aktiivselt ei
tegelda ning see on pigem perspektiivne vaade. Kirjeldatud biogaasijaama ehitus on planeeritud
aastatel 2024-2025.
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Lisaks on ettevote A kavandamas tdiendavat biogaasijaama Valgamaale Hummuli piirkonda
aastatel 2026-2027 koostdos piimatootja ja/voi toiduainete tootjaga. Sisendiks on kavandatud
62 000 tonni aastas ning viljundiks 5100 Nm? biogaasi pievas.

Potentsiaalsed biogaasijaamad ja sonniku kogused loomakasvatusehitistes
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Allikad:

PRIA. Pindalatoetuste ja loomade registri tegevuskohtade ruumiandmed (2022)
PRIA. Loomade register (2021)

Péllumajandusministri 14.07.2014 maarus nr 71 lisa 2

Autorite arvutused

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)
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Loomakasvatusehitised koos 10 km puhvritega

Puhvrid on loomakasvatusehitistel, kus sonnikut tekib vahemalt 8 tuhat tonni aastas.
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PRIA. Pindalatoetuste ja loomade registri tegevuskohtade ruumiandmed (2022)
PRIA. Loomade register (2021)

Pollumajandusministri 14.07.2014 maarus nr 71 lisa 2

Autorite arvutused

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)

Joonis 24, Biogaasijaamade  vOimalikud  asukohad  Kagu-Eestis  arvestades
loomakasvatusehitiste paiknemist, tekkivat sonnikukogust ja 10 kilomeetri puhvertsooni

Personaalse intervjuu kaigus piirkonna valimi ettevotjatega ning fookusgrupis sai Kinnitust, et
kavandamisel on ka teine voimalik biogaasijaam Pdlvamaale Kanepi valda Pdlgaste piirkonda.
Uuringus nimetame antud néidet tinglikult ettevotteks B ja temaga koostood tegevateks
ettevotjateks. Kuivord aruande valmimise hetkeks ei ole detailsemad koostoo plaanid
avalikustatud, siis tdpsustavat infot pole voimalik jagada. Kavandatava biogaasijaama sisendi
vajadus on ca 100 000 m? aastas.

Fookusgrupi raames arutleti ka mitmete teiste koostooalgatuste teemal, eelkdige biogaasi
tootmiseks ning veiste vedelsonniku védrindamiseks VGrumaal, mida aruandes kisitleme
variandina C. Uhes ettevottes aastas tekkiv 30 000 m? ning lihedal asuva ettevotte tiiendav 13
000 m3 veisesdonnikut aastas on arvestatav kogus sisendiks viiksemamahulise biogaasijaama
korral. Lisasubstraatidena on potentsiaalseks sisendiks silo, erinevad koogiviljajadtmed,
tdiiendav sOnnik kolmandatelt partneritelt, tapajadtmed ja voimalik heitveepuhastusjiéde.
Ettevotjatel olemas voimalus biogaasi tootmisel tekkiva digestaadi vastuvotmiseks ja
ladustamiseks. Siiski lisaks rajatavale biogaasijaamale eeldab projekt teatud mahus tdiendavaid
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investeeringuid ka vajalikule taristule. Ettevotjate hinnangul on valmidus koostooks olemas
ning konkreetsete edasiste sammude tegemiseks tuleks alustada lébirddkimisi juba detailsemalt.

Voru piirkonnas tegutseb piimatéostus, kellel on huvi leida alternatiivne vaarindmise voimalus
juustutootmisel tekkivale reoveele mahus 1000 m? pievas, ca 10 000 tonnile praaktoodangule
(kuivaine 5%) aastas (830 tonni kuus) ja juustujdgdtmetele mahus 150 tonni aastas (12,5 tonni
kuus). Nimetatud substraadid ja kogused on olulised tdiendavaks sisendiks biogaasi tootmisel
Vo6ru maakonnas.

Joonisel 24 on esitatud potentsiaalsete biogaasijaamade asukohad tulenevalt kiisitlusest,
taiendavatest intervjuudest ja fookusgrupi sisendist. Lisaks on samal joonisel esitatud ka muud
voimalused biogaasijaamade rajamiseks ldhtuvalt olemasolevate loomakasvatusehitiste
asukohtadest ning arvestuslikest sonnikukogustest uuritavas piirkonnas 10 kilomeetri raadiuse
puhvertsoonidega, ecldusel, et sdnnikut tekib vdhemalt 8000 tonni aastas. Kiisitletud vaiksemad
piimakarjakasvatajad, kellel on vedelsonnikuhoidla, on huvitatud vedelsonnikuhoidlast
emiteeruva gaasi Kinni piitidmisest ja selle kasutamisest ettevotte vajadusteks (vee, ruumide
soojendamiseks vms).

Lisaks eeltoodule ilmnes kiisitlusest, et ithel Kagu-Eestis tegutseval lihatoodete tootjal on huvi
rajada biogaasijaam voi teha koost66d mone teise 3. kategooria loomaste korvalsaaduste
vadrindamise ettevottega. Otepdd Veevirk on mdelnud oma jédtmetest biogaasi tootmisele ning
tekkiva digestaadi kasutamisele haljastuses (mitte inimtoidu tootmiseks).

Kisitluses ja fookusgrupi arutelus selgus, et ettevotjad ei ole rahul surnud
pollumajandusloomade (1. ja 2. kategooria) ja 3. kategooria loomsete korvalsaaduste toimiva
vaarindamisega. Praegu tuleb 1. ja 2. kategooria loomsed korvalsaadused utiliseerida enam kui
130 km kaugusel asuvas ASis Vireen. Lubatud on teatud tingimuste tditmisel kasutada nt
biogaasijaamas toorainena ainult 3. kategooria loomseid korvalsaadusi. Loomse materjali baasil
on voimalik toota korge lisandvéartusega tooraineid erinevatesse valdkondadesse: farmaatsia-,
kosmeetika-, videtise- ja toiduainete tootmisesse. Niiteks loomsetest korvalsaadustest saadud
rasvade turuhind Euroopas on ca 900-1200 eurot tonn. Kontide poletamisel saadud tuhk
sisaldab suures koguses fosforit (ca 40%). Euroopa Liidus on arutlusel loomsete kdrvalsaaduste
kaitlemist puudutava seadusandluse ja regulatsioonide muutmine, mis omakorda loob
voimaluse uute drimudelite tekkimisele loomsete kdrvalsaaduste to6tlemiseks.

2.2.1 Toode kaik ja ajakulu biogaasijaama rajamisel

Pollumajandusliku biogaasijaama v3i reoveepuhasti juurde kairiti ehitamine peab olema
kooskolas kohalike omavalituste planeeringutega (iild-, detail- ja eriplaneeringuga).
Detailplaneeringu koostamine on ndutav linnades, alevites ja alevikes ehitusloakohustusliku
hoone piistitamiseks, olemasoleva hoone laiendamiseks ning olulise avaliku huviga voi
ruumilise mojuga ehitise ehitamiseks. Ehitusloakohustuslike rajatiste nimekiri on esitatud
chitusseadustiku lisas 1. Soovitatav on voimalikult vara kaasata kohaliku omavalitsuse
ehitusndunik.
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Detailplaneeringu koostamisse tuleks kaasata padev spetsialist, kes aitaks eelprojekti tasemel
kavandada biogaasijaama tehnilise lahenduse. Kui detailplaneering on koostatud ja kehtestatud,
jargneb tellija koostatud ldhtelilesande alusel projekteerimishange, ehitushange,
jéarelevalvehange ning 16puks taotletakse valminud biogaasijaamale kasutusluba.

Biogaasijaama projekteerimisele ja ehitamisele voib teha eraldi hanked. On hea, kui
projekteerija ei soltu ehitajast ning saab pakkuda tehnoloogiliselt parimaid lahendusi. Samas
kulub hangete menetlemisele rohkem aega ning tehniliselt parim lahendus ei pruugi olla
odavaim. Kui projekteerimine ja ehitamine korraldatakse {ihishanke abil, siis projekteerija ja
ehitaja tootavad koos ning hangeteks kulub vihem aega. Samas on projekteerija tavaliselt
chitaja alltoovotja ja temast soltuv ning tunneb survet pakkuda odavaid ehitajale meelepéraseid
lahendusi.

Tabel 14. Hinnanguline ajakulu biogaasijaama rajamisel

Tegevus Ajakulu

Detailplaneering algatamisest kinnitamiseni Uks aasta, kuid voib kesta
kauem

Projekteerimistingimuste véljastamine KOV poolt Gldjuhul kuni ks kuu

Keskkonnamdju hindamise menetlemise kestus 12 — 15 kuud

Keskkonnamdju strateegilise hindamise menetlemise kestus 9 —12 kuud

Uuringud vOib oleneda ilmast voi
muudest teguritest

Ehitusgeodeetiline uuring, valitood 1 -2 nadalat

Ehitusgeodeetiliste uuringute kooskdlastamine kuni ks kuu

Ehitusgeoloogiline uuring, mille eelduseks on ehitusgeodeetiline | 1 -2 nddalat
uuring
Reostuskoormuse uuring 1-2kuud

Hankedokumentide koostamine ja vajadusel kooskdlastamine | 1—2 kuud
rahastajaga juhul, kui hanget ei vaidlustaud

Hankeprotsess hanke véljakuulutamisest lepingu sélmimiseni kuni pool aastat
Projekteerimine (sGltuvalt projekti staadiumist) 3-12 kuud

Projekti koosk&lastamine Kuni 6 kuud

Ekspertiisid 1 — 2 kuud, lisauuringute

korral pool aastat ja rohkem
Ehitamine (olenevalt seadmete tarnetingimustest ja ilmastikust) 1-1,5 aastat

Biogaasijaama kaivitamine ja haadlestamine 2 —4 kuud

Kasutusloa saamine kuni ks kuu
Allikad: Korgmaa jt (2016), Ehitusseadustik (RT 1, 09.08.2022, 13), Riigihangete juhis 2007

Riigihankeks kuluvat ajakulu (tabel 14) on hinnatud rahandusministeeriumi riigihangete juhises.
Iga toiming nduab aega. Mida koostddaltimad on osapooled, seda vihem aega protsessile kulub.
Hanke korraldaja peab arvestama sellega, et kui moni asjassepuutuv isik ei ole koostéoaldis,
kulub aega rohkem. Riskantsed tegevused tasub lahutada eraldi hangeteks. Tuleb silmas pidada,
et biogaasijaama tehniline seadmestik koosneb viga paljudest seadmetest ning valmib
eritellimusel. Vajadus bioenergia jarele on Euroopa Liidus suur ning seadmete tootjatel on
pikad tarneajad. EKT Ecobio OU Maardus asuva biogaasijaama rajamine planeerimisest kuni
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valmimiseni 2022. aasta novembris vOttis acga seitse aastat. Arvestada tuleb ka sellega, et
korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete omanikel on biogaasijaama rajamiseks kuluva aja
jooksul kohustusi jadtmete kiitlemisel, mis nduavad investeeringuid ega saa edasi liikkkuda. See
voib vihendada huvi oma jadtmete loovutamiseks biogaasijaama.

Peale biogaasijaama valmimist ja kdivitamist tuleb see sisse tootada. Kui substraadiks on
paljude tarnijate eriliigilised jadtmed, v3ib parimate substraadisegude leidmine ning stabiilse
gaasitoodangu saavutamine votta paar aastat.

2.2.2 Biolagunevate jadtmete margkadritamine Eestis

Koikides Eesti podllumajanduslikes biogaasijaamades rakendatakse kiesoleval ajal
margkaaritamise tehnoloogiat. Selle eelduseks on kddritatava massi pumbatavus ning segamise
(pideva homogeniseerimise) voimalus. Tavapéraselt rakendatakse suurtes margkaaritamisel
pohinevates reaktorites osalise ldbivoolu meetodit, st substraatide segu lisatakse perioodiliselt
ning samal ajal eemaldatakse vastav kogus digestaati. Véltimaks substraadi kihistumist reaktori
sisu segatakse perioodiliselt. Mérgkaéritusel pdhineva biogaasijaama peamised tehnoloogilised
komponendid on:

* Vedelate substraatide eelmahuti(d).

* Tahkete substraatide eelmahuti(d). Eelmahutis hiigieniseerimist mittevajavad tahked
substraadid (nditeks tahesonnik) vajadusel peenestatakse, pumbatavuse tagamiseks lisatakse
vedelat substraati ning homogeniseeritakse.

* Substraatide segu eelmahuti. Siia saab lisada ka eelnevalt hiigieniseeritud substraadid.
Lisatavate substraatide kogused soltuvad nende keemilisest koostisest (peamiselt C:N suhe).
Eelmahutis kdik kasutavad substraadid segatakse (homogeniseeritakse) veelkord ning mis

koige olulisem, substraatide segu temperatuur viikse vastavusse kddriti temperatuuriga (38-
40°C).

* Phi- ja jérelkadriti(d).

* Biogaasi reservuaarid. Sageli eraldiseisvad biogaasimahutid puuduvad, gaas kogutakse
reaktori gaasitiheda kupli alla.

* Niiskuse eemaldamine. Kuna reaktorist véljuv biogaas on temperatuuril 38-40°C ning
niiskusesisaldusega 100%, siis tavaparaselt eemaldatakse niiskus temperatuuri alandamisega.
Temperatuuri alanemisel gaasi niiskuse mahtuvus viaheneb ning vesi kondenseerub.

* Biogaasi puhastamine. Puhastamise aste soltub biogaasi jargnevast kasutamisest. Juhul kui
gaasi kasutatakse elektri- ja soojusenergia koostootmiseks (poletatakse vastavas generaatoris),
siis lisaks niiskusele tuleb eemaldada ainult vaavelvesinik (H2S) kui ddrmiselt korrosiivne gaas.
Selleks on kaks tehnoloogilist lahendust: a) juba vedela substraadi eelmahutisse lisatakse
raud(ll)kloriidi  (FeCls), mis reageerides kéadritis tekkiva védvelvesinikuga moodustab
lahustumatu raudsulfiidi (FeS). b) kuivatatud biogaas pumbatakse ldbi aktiivsoe filtrite.
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Teatavatel juhtudel tuleb biogaasist enne podletamist generaatoris eemaldada ka siloksaanid
(gaasilised raniorgaanilised {ihendid), mille pdlemisel tekib kvartsliiv (SiO2). Siloksaanid
voivad osutuda probleemiks juhul kui substraadiks on olmereovee sete. Biogaasist
transportkiituse e biometaani tootmisel (metaani sisaldus > 96%), tuleb sellest eemaldada kdik
lisandid. Selleks on erinevaid tehnoloogilisi lahendusi, mida antud juhul ei ole otstarbekas
pohjalikumalt kirjeldada.

* Kiiiinal- e avariipdleti. Kuna biogaasi siintees reaktoris on pidev protsess, mida ei ole voimalik
“nupu” vajutusega peatada, samuti pole biogaasijaamades tavapdraselt suurt gaasireservuaaride
mabhtu, siis situatsioonis, kus siinteesitavale biogaasile pole tarbijat (néiteks koostootmisjaama
korraline hooldus, vms) tuleb biogaas keskkonna saastamise véltimiseks pdletada avariipdletis
(metaan vs. siisihappegaas).

* Kédaritusjddgi e digestaadi hoidlad.

Uksikasjalikumad tehnoloogiliste lahenduste kirjeldused on leitavad kisiraamatust “Biogaasi

tootmine ja kasutamine™?.

2.2.2.1 Hugieniseerimine

Kui ldhtematerjaliks on ldga (veiste ja/voi sigade vedelsdnnik) voi muu pdllumajandusest périt
toore, mis ei ole jddtmeseaduse subjekt, voib kadrimisjadgi (digestaadi) hdlpsasti pdllule laotada.
Kui ldhtematerjaliks on jddtmed, nt toidujddtmed, toiduainetdostuse jadgid voi loomsete
korvalsaadustena tuntud jddtmed, tuleb teha lisatoiminguid:

1. Pastoriseerida/hiigieniseerida loomsete kdrvalsaaduste alla kuuluv ldhtematerjal enne
kdaritamist vOi kogu kédrimisjadk peale kadritamist eraldi seadmes. Selleks tuleb
jadtmed purustada 12 mm tiikkisuuruseni ning kuumutada 70°C juures 1 tunni jooksul.

2. Rakendada toiminguid, mille tulemusena kédrimisjddk lakkab olemast jadde ning
kadrimisjaak tuleb sertifitseerida. See tegevus on vabatahtlik, kuid eelisena holbustab
digestaadi kasutamist.

Mairus ® kddrimisjidgi sertifitseerimise kohta on olemas ning praktikas libi proovitud.
Sertifitseerimisasutuseks on Eestis SA Taaskasutatavate Materjalide Sertifitseerimiskeskus
ning see omab Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskuse akrediteeringut (tunnistus nr
PCO026 kehtivusega kuni 16.02.2026).

Margkéaaritamise tehnoloogiaga biogaasijaam ise ei toota piisavalt korgel temperatuuril, kuna
kadrimisprotsessi kdigus mikroobide elutegevuse tulemusena tekkiva jadksoojuse hulk on véike.
See ei taga loomsete korvalsaaduste kditlemisel ohutust. Vaja oleks spetsiaalset
hiigieniseerimissdlme.

2 http:/ltek.emu.ee/userfiles/yksused/tek/taastuvenergia_keskus/biogaasiraamat_veebiversioon.pdf

3 Nouded biolagunevatest jditmetest biogaasi tootmisel tekkiva kidritusjiéigi kohta. RT 1, 19.05.2016,
9.
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2.2.2.2 Higieniseerimissdlm

Hiigieniseerimissolm on olemas AS Tartu Veevérgi kddriti juures, st kogemus selle rajamiseks
ja kéitamiseks on olemas. Loomsetest korvalsaadustest tuleneva bioloogilise riski é&ra
hoidmiseks oleks kindlam, kui hiigieniseerimine toimuks kédriti juures vahetult enne
eelmahutisse lisamist.

Moistlik oleks lahendus, mis vOimaldab vastu votta nii vedelat kui ka tahket toorainet:
biolagunevaid jddtmeid, toiduainete tootmise korvalsaadusi, loomseid korvalsaadusi,
toidujddtmeid. Vastu voetakse vaid pakendamata jddtmeid. Pakendite eraldamise seade on
voimalik vajadusel hiljem juurde ehitada. Selline seade t66tab nditeks Torma priigila juures.

Toore liigub 1dbi vastuvotumahuti purustisse, kus see peenestatakse <12 mm suuruseks. Edasi
liigub piidel mass seguritega varustatud vastuvotumahutisse. Mass pumbatakse ldbi
soojusvahetite pastOrisaatori esimesse mahutisse. Soojusvaheti tdstab temperatuuri 70—75°Cni.
Toore jadb sellesse mahutisse etteantud temperatuuri juures ndutud iiheks tunniks. Kokku on
komplektis kolm pastoriseerimismahutit. Seega toimub iihe tunni kestel ihe mahuti tditmine,
teise mahuti tiihjendamine ja kolmandas mahutis pastoriseerimine.

Pastdrisaatorist viljuva massi soojuse arvel soojendatakse iiles soojusvahetisse sissetulev toore.
Lisaenergia tuleb 70°C saavutamiseks juurde anda, iile jdéva energia arvelt soojendatakse aga
kadritit, mis tdendoliselt to6tab mesofiilses temperatuurivahemikus (36—40°C).

Sellist lahendust tuleks soovitada pigem pdllumajanduslikku péritolu toormest biogaasi
tootjaile.

2.2.3 Biolagunevate jaatmete kuivkdaritamine Eestis

Kui jaiatmeis on 18-40 % kuivainet, ei ole nad pumbatavad ning kuivkiiritamiseks on tarvis
spetsiifilisi reaktoreid. Labivoolureziimi rakendamiseks on vaja erilise segamis- ja
laadimisseadmestikuga reaktorit, annuste kaupa saab kééritada tunnel- e kambertiilipi
reaktorites. Labivoolurektorite gaasisaagis on suurem, kuid reaktori ehitus keerulisem.

Seni Eestis kuivkidritamisseadmeid ei olnud, kuid 2022. a novembris kiivitus Maardus OU
EKT Ecobio biogaasitehas. Biogaasi tootmise sisendiks on biolagunevad koo6gi-, sookla-, aia-
ja haljastusjadtmed. Planeeritud kditlusvdimsus on 20 000 tonni aastas.
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2.3 Muude kdrvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete vaarindamisvéimalused

Lisaks biogaasi tootmise 1dbi vddrindatavatele korvalsaadustele ja biolagunevatele jadtmetele
jaab ettevotjatel tile pohku ja rohumassi.

Piirkonna biomassi vdarindamise kontekstis on oluline arvestada, et kiisitluse pohjal suur hulk
poOhust, mis tekib teraviljakasvatajatel, purustatakse ja viiakse mulda toitainete bilansi
parandamiseks. Arvutuslikult vdiks eeldada piirkonnas suurt iilejadvat pohukogust, mida
tegelikkuses aga ei eksisteeri ja vaid tksikutel tootjatel on pdhule rakendus leidmata.
Fookusgrupi vestlusest selgus, et iiksikutel pollumajandustootjatel, kes kasutavad minimeeritud
mullaharimist ja otsekiilvi, voib jadda pdhku tile. Antud juhul oleks tootjad huvitatud digestaadi
saamisest oma pollule ja pohu dra andmisest. Pohku ei ole otstarbekas viia biogaasijaama, pdhu
biogaasi potentsiaal on tagasihoidlik ja sellest biogaasi tootmine eeldab peenestamist. Teatud
tingimustel on vdimalik arendada erinevaid koostoomudeleid. Olulisim tingimus on see, et
soovitakse koostodd teha usaldusviirsete ja mitte ainult tihepoolset kasu taotlevate partneritega.
Kiisitletud ettevotjad mérkisid, et Polvamaal on toodetud pohupelletit, kuid probleemiks oli
pohu kui tootmissisendi kdrge niiskus. Positiivse néitena voib esile tuua Harjumaal tegutsevat
pdllumajandustootjat *, kes toodab pdhupelletit. Pdhupellet sobib allapanuks hobustele,
kodulindudele, multsiks, kiitteks ja lemmikloomadele. Ettevotja toodab pohupelletit eelkdige
ekspordiks.

Kisitlusest ja fookusgrupi arutelust selgus, et rohtne biomass niidetavatelt aladelt (peamiselt
piisirohumaadelt) on ressurss, mille kasutamiseks otsitakse head lahendust. Rohumaade
kasutamisel pooldatakse tulutoovate drimudelitena rohumassi korgemat vadrindamist ning selle
nimel ollakse valmis loobuma ka toetustest. Kiisimus on, kuidas suurendada tulu rohumassist,
arvestades erinevaid viirindamise vdoimalusi. Lisaks kerkis tiles teema, et turvasmuldadel, kus
toidutootmine on teatud pohjustel raskendatud voi pole piisavalt majanduslikult ratsionaalne,
oleks tootjatel valmidus kasvatada spetsiaalseid kultuure, mille osas erinevates vaartusahelates
(sh biogaasi tootmisel) enam ndudlust. Siinkohal tuleb aga arvestada sellega, et
pollumajandusest tekkiva kasvuhoonegaaside heite kontekstis on haritavad turvasmullad tiheks
oluliseks heite allikaks. Seetdttu soovitatakse turvasmullad voimalusel aktiivsest harimisest
viélja viia ning asendada vastavad alad néiteks piisirohumaaga.

Piisirohumaalt parineva biomassi vddrindamise liks voimalusi tdna on seda miilia pollumeeste
tihistule Kevili, kes omab Pohja-Eestis heinatehast ning mille toodangut turundatakse kuiva
heinana Araabia riikidesse. Selgus, et ettevotjad oleksid huvitatud véarindamiskeskuse
paiknemisest ka Kagu-Eestis, mis vdhendaks oluliselt kulutusi transpordile. Mérjamaal tegutsev
viikeettevotja® toodab lemmikloomade graanulit, mis koosneb okaspuu saepurust ja heina
biomassist. Graanuli tooraine tuleb looduslikult taastuvast metsast ja heinamaadelt. Kiisitluse
kohaselt on vastanutel huvi vddrindada rohtset biomassi ja ollakse valmis seda enam kasvatama
juhul kui seda vdimaldab viljelussiisteem.

4 http://lilliagro.ee/
% https://www.ecopellet.ee/
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Uuringu ldbiviijad on leidnud teaduskirjanduse ldbitootamisel iithe Taani niite, kus rohtset
biomassi on viddrindatud erinevate viirtusahelatega eritoodeteks. Jargnevalt iilevaade Taani
juhtumiuuringu nditel. Antud juhul tuleb rdhutada ka selle niite jatkusuutliku pdllumajanduse
aspekte, mille puhul tuuakse esile mitmeaastaste kultuuride kasvatamisel vaiksemat toitainete
kadu ja vdhendatud pestitsiidide kasutusvajadust, mis samal ajal toetab mulla struktuuri ja
stisiniku sidumist.

Kirjeldatud nidites on tegemist rohumassi biorafineerimisega, kus rohumassist toodetakse
proteiini, mille kvaliteet on sojajahu tasemel. Proteiini saab kasutada soddana linnu- ja
seakasvatuses ning see tidhendaks voimalusi s6ddatootmise alternatiivsetele drimudelitele.
Samal ajal on rohtsest toorainest voimalik saada ka kiudaineid s6odaks maéletsejatele. Antud
juhul on saadud toodetele ka Euroopa Toiduohutusameti heakskiit®. Selline lahendus vdimaldab
arendada  kaasaegset ringbiomajanduse kontseptsiooni, tdielikult dra  kasutades
pollumajanduslikku biomassi ja seda mitte ainult toidu ja s66da tootmiseks vaid ka erinevate
kemikaalide, materjalide ja bioenergia tootmiseks. Taanis on 2019. aastast joutud Kirjeldatud
biorafineerimine  skaleerida algselt teadusotstarbel tehtud laborikatsest todtavaks
demokeskuseks tootlemisvoimsusega 10 tonni biomassi tunnis. Ténaseks on see to6tanud juba
kolm hooaega. Sellise keskuse toimimine nduab véga paljude erinevate osapoolte koostdod.
Antud vaértusahelas on voimlik saada jatkusuutlikul viisil s66da ja toidu proteiine,
biokemikaale ja biomaterjale.

Kirjeldatud ndide eeldab rohumassi koristamisel ka spetsiaalse tehnoloogia kasutamist ja
vastavaid investeeringuid. Kogutud ja peenestatud rohumass suunatakse ldbi kruvipressi ja
sellest eraldatakse mahl, mida omakorda filtreeritakse. Mahl on proteiinirikas ja sellest saab
valmistada 14bi tdiendavate protsesside soodaks vajalikke valke. Saadavast kiumassist on
omakorda vOimalik toota nii pakendeid, tekstiili kui ka isolatsioonimaterjale. Protsessis tekkiv
nn pruunmahl on kasutatav biogaasijaamades. Jattes kdrvale detailid antud drimudeli toimimise
protsessist, voiks see olla alternatiiviks Kagu-Eestis nii jatkusuutliku pdollumajanduse
arendamisel kui ka rohumassi védrindamisel kdrgema lisandvaértusega toodeteks. Antud juhul
on tegemist tehnoloogia ja drimudeliga, mille rakendamisvdimaluste véljaselgitamiseks oleks
vajalik pdhjalikum uurimus ja kohapealne kiilastus. Taani Ausumgaard’i piirkonna kogukonna
koostoomudel rohumassi tootlemisel voiks olla kasulikuks nditeks. Asjakohast infot saab
jargnevatelt linkidelt: https://biorefine.dk/, https://www.go-grass.eu/, https://biowert.com/,
https://newfoss.com/, https://ausumgaard.dk/baeredygtig-energi/graesprotein/.

® Jorgensen, U., Jensen, S. K., Ambye-Jensen. M. (2022) Coupling the benefits of grassland crops and
green biorefining to produce protein, materials and services for the green transition. Grass and Forage
Science. Volume 77, Issue 4. Pp 295-306. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gfs.12594
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Kokkuvote ja arutelu

Uuringu eesmark oli koondada ja siistematiseerida Voru, Valga ja PGlva maakonna (Kagu-Eesti)
bioressursside info ja tuua vélja soovitused korvalsaaduste ja biolagunevate jddtmete
védrindamise jaamade asukohtadele/paiknemisele, suurusele, pohitoodangule ja iildisele
tehnoloogiale. Uuringu sihtrithmaks olid Kagu-Eesti pollumajandusettevotted, toiduainete
tootjad ja joogitootjad. Andmeallikateks olid riiklikud andmebaasid ning tdiendavalt korraldati
sihtrithma hulgas telefonikiisitlus ja fookusgrupi arutelu.

Kagu-Eestis on kasutatava pollumajandusmaa suurus 148,8 tuhat hektarit. Suurem osa
pollumajanduskultuuride toodangu mahust moodustab teravili, kaunvili, raps ja rips (2021.
aastal 232.9 tuhat tonni). Taimekasvatuse kdrvalsaadusteks ja biolagunevateks jadtmeteks on
pohk, sorteerimisjddtmed, kodgivilja- ja rihvelkultuuride pealsed, realiseerimis- voi
kasutuskdlbmatu puu- ja kdogivili, marjad ja kartul, kartuli ja kdogiviljade kiilmtootlemisel
nende koored, reoveesete ning niitmiskohustuse niide. Kdige sagedamini taimekasvatuse
korvalsaadused voOi biolagunevad jddtmed jdetakse pdllule vietiseks ja kompostitakse.
Hinnanguliselt tekib taimekasvatuses korvalsaadusena kdige enam pdhku (13 508 tonni aastas),
puudust tunnevad ettevotjad kdige rohkem pilisirohumaade niite vddrindamise vdimalustest.

Kolmes maakonnas kasvatatakse 35,8 tuhat veist (sh 11,4 tuhat piimalehma), 36,7 tuhat siga,
13,2 tuhat lammast ja kitse ning 319,7 tuhat kodulindu. Suurem osa loomakasvatustoodangust
parineb piimatootmisest (2021. aastal 115,4 tuhat tonni). Loomakasvatuse korvalsaadusteks on
sonnik, praakpiim ning surnud pdllumajandusloomad (surnud muul viisil kui inimtoiduks
tapmise 1abi) ja 3. kategooria loomsed korvalsaadused. Biolagunevateks jadtmeteks on
pollumajandusloomade sOGtmisest iile jddnud voi1 riknenud so66t. Hinnanguliselt tekib
loomakasvatuses kodige enam vedelsonnikut (331 128 tonni aastas). Sonnik kasutatakse
peaasjalikult pdldude vietamiseks, loomsed kdrvalsaadused antakse jadtmekditlejale ning iile
jddnud voi riknenud so6t tavaliselt kompostitakse. Ettevotjad tunnevad puudust eelkdige
loomsete korvalsaaduste vaarindamise voimalustest.

Toiduainete ja joogitootmises tekib biolagunevate jddtmetena praak- ja realiseerimisaja
iiletanud tooteid ning sdltuvalt tootmise valdkonnast muid kdorvalsaadusi ja jddtmeid.
Arvutuslikult tekib nimetatud to0stustes koguseliselt kdige enam vadakut (2500 tonni aastas),
reoveesetet (2500 tonni aastas) ning puu- ja koogiviljade koori, marjade kesti (2300 tonni
aastas). Tekkivad kdrvalsaadused ja jaddtmed antakse peamiselt jadtmekaitlejale.

Kiisitletud pollumajandus-, toiduainete ja joogitootjate hinnangul 2025. aastal korvalsaaduste
ja biolagunevate jddtmete kasutus viga palju ei muutu, kuigi 55% kiisitletud ettevotjatest on
huvitatud nimetatud saaduste viirindamise alasest koostoost teiste ettevotetega. Koige
sagedamini nimetati vdarindamise voimalusena bioenergia tootmist biogaasijaamas tingimusel,
et koostd0 peaks sisendi andjale olema kasumlik.

Kui mitmetes Pohja-Euroopa riikides on piirkondlikud koostoomudelid energeetilise
sOltumatuse, piiratud ressursside efektiivsema majandamise ja sdéstlike lahenduste kasutamisel
véaga levinud, siis Eestis on alles viimastel aastatel tdheldatav markimisvadarne koost6é huvi
kasv. Varustuskindlus, energialahenduste jéatkusuutlikkus ja piirkondlik toimepidevus
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muutusid eriti oluliseks 2022. aastal. Seetottu on oluline ndha vdimalusi ning tootada vilja
tulevikku  suunatud lahendusi  “to0stussiimbioosis” ka Kagu-Eestis  piirkonnas.
Ringbiomajandus kui drimudel on keeruline kontseptsioon, mis vdimaldab iiheltpoolt tidita
keskkonna ja jatkusuutlikkuse kriteeriume aga teisalt suunab meid targalt tegutsema ning
ndgema biolagunevates jaidtmetes ja ka vihemvéirtuslikes korvalsaadustes vaértust.

Kuigi antud uurimuse kdigus tuvastasime mitmeid korvalsaadusi ja biolagunevaid jadtmeid, siis
tegelikkuses ei saa me neist rddkida kui jadkidest, mis jddvad ootele. Tegelikkuses on
pollumajandustootmises markimisvadrne hulk kdrvalsaadusi biolagunevaid jadtmeid tédnase
mullaviljakuse taastamise ja siisinikusidumisega pollumajandustegevusega seotud. See 0sa mis
jaab iile, ei ole selgelt kvantifitseeritav, sest selle osas pole seni vajadust olnud. Niipea kui
kujuneb ndudlus ja huvi kdrvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete osas, tekib neile ka hind ja
huvi kvantifitseerida koguseid. Biojdidtmete ja korvalsaaduste osas on oluline arvestada, et
sageli on tegemist perioodiliselt tekkiva sisendiga, mis koikidel juhtudel ei ole regulaarne.
Teisisonu, taimsete biolagunevate jadtmete tekkimise perioodid (pealsed, pohk, rohumass jms)
ja selle kasutusvoimalused alati ei kattu ning nende biomassi kvaliteedi siilitamist ei tohi
alahinnata.

Kui loomakasvatuse korvalsaadusi (vedelsonnikut, tahkesonnikut jms) ja biolagunevaid
jaatmeid tekib aastas suhteliselt stabiilse voona igapédevaselt, siis 3. kategooria loomsete
jaatmete ja praakpiima tekkes ei ole alati selget seaduspdrasust ning seetdttu nendele
kasutusotstarbe leidmine on raskendatud. Kui utiliseeritud 1. ja 2. kategooria loomsete
korvalsaaduste osas on olemas selge ja kontrollitav arvestussiisteem, siis praakpiima ja 3.
kategooria loomsete korvalsaaduste o0sas seda ei ole. Tana otsivad ettevotjad loomsete
korvalsaaduste kasutamisele rakendust iseseisvalt aga ettevotjale majanduslikult kasulikku
slisteemi pole viljakujunenud, tdendoliselt peatselt muutuv seadusraam avab selleks uued teed.

Kiisitlusest ilmneb andmete kogumise raskuspunkt. Paljud ettevdtjad vastavad, et neil jaib {ile
niidet v3i pdhku, kuid ei oska hinnata koguseid. Mitmed ettevotjad nimetasid biomassi koguse,
mis korvalsaadusena (nditeks pohk) tekib, aga see ei pruugi iseloomustada konkreetselt seda
osa, mis jddb vddrindamata. Konkreetsete drimudelite loomisel tuleb ldbi viia koostodst
huvitatud ettevotjatega detailsem analiilis koguste ja tingimuste tdpsustamiseks. Mitmete teiste
ritkide kogemus viitab sarnasele asjaolule, et &rimudeli loomisel on vajalikud sisendite koguste
ja nende kasutuse, kvaliteedi tédpsustused igal konkreetsel juhul. Seega viértusahelate puhul
arimudelite arendamiseks on oluline logistikakulude optimeerimine ning digitaalsete
biolagunevate jddtmete kauplemissiisteemi tekkimine, mis looks eeldused kiiresti leida
ndudluse puhul lahendus pakutavatele pollumajandustootmise korvalsaadustele voi
biolagunevatele jadtmetele.

Lokaalse too0stuse arendamine ja selleks voimalike koostdomudelite loomine on hddavajalik
bioressursside ja tekkivate jddtmete vdarindamiseks. Selleks, et kogukonnas ringbiomajandust
arendada on vaja konkreetsete ettevotjate initsiatiivi ning kohapealse kogukonna elanike
vahelist koostddd ja soovi sellesse panustada. Edukate koostodmudelite toimimiseks on vaja
tdita viga palju eeldusi ja peamised neist on seotud selgete huvide kaardistamise, kohustuste,
vastutuse ja kontrollifunktsiooni votmisega.
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Piirkondlikud lahendused on véljakutseks ka tehnoloogiate pakkujatele, mis eeldab eraldi
projekteerimist vastavalt piikonna vajadustele ja vOimalustele. Tarvis on siduda
planeeringutega to0stussiimbioosis erinevate ettevotjate sisendite (energia, soojuse jms)
vajadus mone teise ettevotte poolt saadud viljundiga. Néiteks biogaasijaamast saadavat
biometaani voib kasutada piirkonnnas masinate- ja transpordikiitusena, soojuse lilejadgi voib
suunata nditeks kasvuhoonete kiitmiseks vo1 mone muu valdkonna/téostusharu sisendiks.

Piirkonna bioressursside kaardistamise ja ettevotjate kiisitluse alusel selgus, et suuremates
kogustes on saadaval biogaasi tootmise kaudu védrindatavat biomassi. Arvestades biogaasi
tootmist margkadritites on olemas Vvajalik regulaarselt tekkiv sisend suuremate
piimakarjakasvatuste iiksuste juures. Analiilisi kdigus selgusid potentsiaalsed biogaasijaamade
asukohad (Aarna, Pdlgaste ja Alakiild), mille puhul on arvestatud toimimiseks vajaliku sisendi
koguse vajadust, veokaugust ja tekkiva digestaadi ladustamise ning kasutamise vdimalusi. Iga
konkreetse ndite puhul on biogaasijaama sisendi ja viljundi kogus soltuv konkreetsetest
kokkulepetest, mille kohta infot uuringu koostajad tdiel méadral ei oma. Kagu-Eestis on
ettevatjaid, kes saadavad tekkivad korvalsaadused praegu teistesse Eesti biogaasijaamadesse,
kuid voiks anda selle tulevikus sisendiks ldhemal asuvatele jaamadele. Senini toiminud
korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete kasutuskohad ja viirtusahelad vdivad muutuda
piirkonda tekkivate alternatiivsete vdimaluste korral.

Reoveepuhastites tekkivat biomassi (reoveesetet) saab stabiliseerida anaeroobsel kaaritamisel
ja seega voiks see olla potentsiaalseks sisendiks biogaasijaamale. Reoveesette ja
pollumajandusliku  ldhtematerjali  koosk&aritamisel tekkivat kaddrimisjadki késitletakse
reoveesette-digestaadina, mille kasutamisele kehtivad erinduded. Sel juhul kerkib kiisimus ka
reoveesette-digestaadi turust, huvist ja soovist digestaati tarbida.

Uuringu koostajad ei vilista muude biomassi ja kdrvalsaaduste védirindamise voimalusi ja
koostd6 kombinatsioonide tekkimist, sealhulgas enesele/ettevottele energia- ja soojatootmist
viiksemas mahus. Soovituslik on koostddl pdhinevate koostodmudelite ja vorgustike
(ettevotted, kohalik omavalitsus, kogukond) tekke soodustamine, voimaluste pakkumine
vajalike  tehnoloogiate  arendamiseks  koostoos  iilikoolidega ning  soodsamate
investeerimisvoimaluste loomine.

Suurt tdhelepanu tuleb poorata kogukondlike koostod &drimudelite loomisel kogukonna
kaasamisse ja digeaegsele informeerimisele nii kavandatavate plaanide tutvustamisel kui ka
tagasiside andmisel. “Mitte minu tagahoovis” siindroomi viltimiseks on vaja tegevustesse
Oigeaegselt kaasata eksperte vastavate arutelude ja seminaride ettevalmistamiseks ja
labiviimiseks.
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Projekt ,,Bioressursside kdorgema véirindamise huvi tdstmine ja ressursside uuring®

Projekti labiviimist rahastatakse Kagu-Eesti programmist

Kiisimustik Kagu-Eesti pollumajandus-, toiduainete ja joogitootjale

Kisitluse eesmérk on vilja selgitada teie ettevdttes tekkiva korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete
kogus ning nende kiitlemine téna ja 2025. aastal. Kdrvalsaadused pdllumajanduses on nditeks taimede
pealsed, pdhk, sdnnik vms, toiduainete tootmises soltuvalt valdkonnast vadak, 3. kategooria loomsed
korvalsaadused vms ning joogitootmises sdltuvalt valdkonnast dlleraba vms. Biolagunevad jadtmed on
koik jadtmed, mis lagunevad mikroorganismide abil aeroobselt voi anaeroobselt. Biolagunevad jadtmed
pollumajanduses on niiteks kokku kogutud, kuid kasutuseta jadnud rohumaa niide, raisku ldinud s66t
(silo vms), raisku ldinud teravili, puu- ja kdogivili, surnud pollumajandusloomad, praakpiim vms,
toiduainete ja joogitootmises toiduainete ja jookide valmistamisel ja to6tlemisel tekkinud jadtmed, sh
praaktooted, realiseerimisaja tiletanud tooted, puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad vms.

Kiisitluse tulemusena kaardistatakse Kagu-Eesti pdllumajandusest, toiduainete ja joogitootmisest
parineva bioressursi maht ja selle kasutus.

Ettevottega seotud andmeid késitletakse konfidentsiaalsena ning tulemused esitatakse tildistatud kujul.
Uuringu tulemusi tutvustatakse hiljemalt 2023. a jaanuaris Vorumaa Arenduskeskuse korraldataval
seminaril.

Kaldkirjas tekst on kiisitlejale teadmiseks ja kiisitlemise sujuvamaks ldbi viimiseks.

Uldinfo

la. Milline on teie ettevotte peamine toodang vai toode? Kui ettevotia on segatootja voi ettevottel on
mitu tegevusala, siis mdrkida iga tegevusala toodang voi toode eraldi reale.

1b. Milline on teie ettevitte peamine toodang vai toode?

2a. Palun hinnake, kui suur on sellel aastal teie ettevdttes tootmismaht tonnides? Kui ettevotia on
segatootja voi ettevottel on mitu tegevusala, siis mdrkida iga tegevusala toodangu maht eraldi reale.

2b. Palun hinnake, kui suur on sellel aastal teie ettevottes tootmismaht tonnides?
3a. Palun hinnake, mitu tonni teie ettevotte selleaastasest tootmismahust ...

Kui ettevotja on segatootja voi ettevottel on mitu tegevusala, siis mdrkida iga tegevusala tootmismahu
kasutus eraldi reale.

.. te tarbite vo1 miiiite inimtoiduks?
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.. te kasutate voi miiiite s66daks?
.. te kasutate voi miiilite seemneks, paljundusmaterjaliks?
.. te tootlete imber teiseks tooteks?

.. te kasutate voi miiiite muuks otstarbeks? (mdrkida)

3b. Palun hinnake, mitu tonni teie ettevotte selleaastasest tootmismahust ...
... te tarbite vOi miiiite inimtoiduks?

.. te kasutate vO1 miiiite s66daks?

.. te kasutate voi miiiite seemneks, paljundusmaterjaliks?

.. te tootlete timber teiseks tooteks?

.. te kasutate vOi miiiite muuks otstarbeks? (mdrkida)

Korvalsaaduste ja biolagunevate jidtmete teke ja kiitlus téina

4. Milliseid korvalsaadusi ja biolagunevaid jadtmeid teie ettevottes tekib? Hinnanguliselt kui palju?
Mdrkida tonnides. Kui ettevotja on segatootja voi ettevottel on mitu tegevusala, siis mdrkida vastused
tihte veergu.

Pohk

Koogivilja-, rithvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede pealsed
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega vms
Realiseerimis- voi kasutuskolbmatu puu- ja k6ogivili, marjad voi kartul
Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)

Hein (iilejadk)

Silo (iilejaék)

Kasutuskolbmatu muu s66t (miksersdot vms)

Vedelsonnik (lédga)

Tahe- vdi stigavallapanusdnnik

Praakpiim

Surnud pdllumajandusloomad

Vill

Suled

Muud 3. kategooria loomsed korvalsaadused (nahad, sarved, karvad vms)
Vadak

Olleraba
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Puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad

Praaktooted

Realiseerimisaja iiletanud tooted

Pollumajandusest périt bioressursside kéitlemise reoveesete

Muu (mdrkida)

5. Mida te teete ettevotte korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmetega? Kui ettevotja on segatootja voi
ettevottel on mitu tegevusala, siis mdrkida vastused tihte veergu. Mdrkida voib mitu vastust.

Vastusevariandid: Ei tee midagi; Kompostitakse; Poldudele véetiseks; So6ddaks; Antakse
jaatmekditlejale; Suunatakse bioenergia tootmisesse; Vaérindatakse muul viisil; Muu (mdrkida)

Pohk

Koogivilja-, rithvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede pealsed
Realiseerimis- vdi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega vms
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu puu- ja koogivili, marjad vai kartul
Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)

Hein (iilejadk)

Silo (iilejask)

Kasutuskolbmatu muu s66t (miksers6dt vms)

Vedelsonnik (ldga)

Tahe- voi stigavallapanusonnik

Praakpiim

Surnud pdllumajandusloomad

Vill

Suled

Muud 3. kategooria loomsed korvalsaadused (nahad, sarved, karvad vms)
Vadak

Olleraba

Puu- ja koogiviljade koored, marjade kestad

Praaktooted

Realiseerimisaja iiletanud tooted

Pollumajandusest périt bioressursside kéitlemise reoveesete

Muu (mdrkida)
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Korvalsaaduste ja biolagunevate jaiitmete teke ja kiitlus aastal 2025

6. Palun hinnake, milliseid korvalsaadusi ja biolagunevaid jadtmeid tekib teie ettevottes aastal 2025
kdige enam?

Pohk

Koogivilja-, rithvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede pealsed
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega vms
Realiseerimis- vdi kasutuskdlbmatu puu- ja koogivili, marjad voi kartul
Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)

Hein (iilejadk)

Silo (iilejask)

Kasutuskolbmatu muu s66t (miksersdot vms)

Vedelsonnik (liga)

Tahe- vdi stigavallapanusdnnik

Praakpiim

Surnud pdllumajandusloomad

Vill

Suled

Muud 3. kategooria loomsed korvalsaadused (nahad, sarved, karvad vms)
Vadak

Olleraba

Puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad

Praaktooted

Realiseerimisaja iiletanud tooted

Po6llumajanduslike bioressursside kéitlemise reoveesete

Muu (mdrkida)

7. Mida te teeksite ettevotte korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmetega aastal 2025? Vastusevariandid:
Ei tee midagi; Kompostitakse; Poldudele véetiseks; So60daks; Antakse jadtmekditlejale; Suunatakse
bioenergia tootmisesse; Védrindatakse muul viisil; Muu (mdrkida)

Pohk
Koogivilja-, rithvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede pealsed
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega vms

Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu puu- ja koogivili, marjad voi kartul
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Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide (n-6 euroniide)
Hein (iilejadk)

Silo (iilejadk)

Kasutuskolbmatu muu s66t (miksers6ot vms)

Vedelsonnik (ldga)

Tahe- voi stigavallapanusdnnik

Praakpiim

Surnud pdllumajandusloomad

Vill

Suled

Muud 3. kategooria loomsed korvalsaadused (nahad, sarved, karvad vms)
Vadak

Olleraba

Puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad

Praaktooted

Realiseerimisaja iiletanud tooted

Pollumajanduslike bioressursside kiitlemise reoveesete

Muu (mdrkida)

8. Kas olete ldhiaastatel huvitatud oma ettevottes tekkivate korvalsaaduste ja biolagunevate jadtmete
vadrindamise alasest koostdost teiste ettevotetega?

Jah. Millistel tingimustel? (mdrkida)
Ei

Suur aitah!
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Lisa 2. Fookusgrupi intervjuul (19.12.2022) osalenud ettevétjate

nimekiri
Nimi Ettevote
Margo Must Tursa Talu Margo Must
Silver Rauk Silver Rauk FIE
Vello Pai Mahepai OU
Rivo Sepping Valio Eesti AS VOru Juustutdostus
Tiit Niilo Nopri Talu
Tarmo Timmi Jaagumae 0OU, Jaagumée Agro OU
Toomas Pihu Véhandu P3llumajanduse OU
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Lisa 3. Kusitletud Kagu-Eesti ettevdtjatel tekkivate kdrvalsaaduste ja
biolagunevate jaatmete kogused aastas

Korvalsaadused ja biolagunevad jaatmed Kogus, tonni

P&hk 13508
Koogivilja-, rihvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede tekib
pealsed

Realiseerimis- vOi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega 1812
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu puu- ja koogivili, marjad voi 145
kartul

Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide 2 887*
Hein (llejaak) 242
Silo (Ulejaak) 1800
Kasutuskdlbmatu muu s66t 520
Vedelsonnik (laga) 331 128**
Tahe- voi stigavallapanusonnik (sh linnusdnnik) 118 110**
Praakpiim 2 207
Surnud pdllumajandusloomad 64
Vill 8
Suled tekib
Muud 3. kategooria loomsed kdrvalsaadused 108
Vadak 2 500
Olleraba 15
Puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad 2 300
Teraviljatoodete kdrvalsaadused 410
Praaktooted 620
Biomassi kaitlemise reoveesete 2 500
Realiseerimisaja Uletanud tooted, munakoored, kohvipaks, tekib
toidudli

* Arvutatud pUsirohumaa niite mass, arvestades saagikusega 4 tonni hektari kohta kui vastatud
rohumaa pindala.

** Arvutatud kogused PRIA andmete alusel kisitluse valimi kohta (peatiikk 1.2)

Tekib - koguseliselt ei osanud kusitletud vastata.

Allikas: Kusitlus (2022), autorite arvutused
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